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1 INTRODUCCION

La proteccion de la calidad de las aguas para abastecimiento urbano debe
considerar, como uno de sus pilares bésicos, los aspectos relativos a la salvaguarda de
las dreas donde los recursos hidricos son aprovechados y de las propias infraestructuras

de captacion.

Por otra parte, dado que en el dmbito de la Comunidad Valenciana, la mayor
parte de los nicleos de poblacion son abastecidos con aguas subterrdneas, motiva que la

proteccidn de las captaciones de aguas subterraneas deba tener un caracter pioritario.

La proteccién de las captaciones de aguas subterrdneas se realiza mediante la
definicion del correspondiente PERIMETRO DE PROTECCION, que implica la delimitacién
de unas zonas mds o menos extensas, en las que se regulan las actividades
potencialmente contaminantes. Ya que no es posible considerar la hip6tesis maximalista
sobre la proteccion ideal, que implicaria condicionar estas actividades potencialmente
nocivas en una gran parte del acuifero captado para abastecimiento, en razén que esta
situacion daria lugar a perimetros muy extensos que limitarian el desarrollo
socioeconémico de la zona, resulta necesario encontrar un compromiso sostenible entre
los conceptos de proteccién y desarrollo socioecondmico. Por tanto, la solucién mas
aconsejable consiste en establecer unas areas de superficie progresivamente creciente y
a las que se asignan restricciones cada vez menos severas a medida que la distancia a la
captacion aumenta, en la logica de limitar el riesgo de contaminacidn, o bien, que en el
caso de producirse la incorporacion de sustancias nocivas, el tiempo de transito hasta la
captacion sea lo suficientemente prolongado para que se produzca su degradacién

natural.

Un desarrollo similar cabe aplicarse en el caso de considerar la posible afeccién
que pudiera ocasionarse sobre la cuantia de los caudales captados para abastecimiento
urbano, de forma que las restricciones a establecer en las dreas que definen el perimetro

de proteccion no solo estén focalizadas en la vertiente de proteccion de la calidad, sino
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que aseguren que no van a desarrollarse actividades que puedan ocasionar una

detraccién en los caudales captados para abastecimiento.

La legislacién hidraulica contempla la figura del PERIMETRO DE PROTECCION,
ofreciendo ciertas indicaciones de como debe implantarse. Asi lo recoge la Ley de
Aguas (Ley 29/1985, de 2 de agosto) en sus articulos 40 y 54.3 y el Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico (R.D. 849/1986, de 11 de abril) en su articulo 173.

La propuesta del Plan Hidrolégico del Jucar, a la cual el Consejo del Agua de
cuenca presté su conformidad el 6 de agosto de 1997, establece en su normativa la
necesidad de que todas las captaciones de aguas subterrdneas destinadas al
abastecimiento piiblico tengan su correspondiente PERIMETRO DE PROTECCION, que se
implantard durante el periodo de vigencia del Plan. Asimismo, esta propuesta establece
que la prioridad para la implantacion sera funcion del grado de riesgo de contaminacién

y del tamaiio de la poblacion abastecida.

Desde el afio 1989 el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (ITGE), en
colaboracién con la Confederacion Hidrogrdfica del Jucar y las Diputaciones
Provinciales de Castellén y Alicante ha desarrollado una serie de estudios e informes
que han permitido esbozar una metodologia para la delimitacién de perimetros de
proteccién, habiéndose aplicado a una serie de captaciones para el abastecimiento

urbano a poblaciones.

Actualmente parece necesario unificar criterios en la Comunidad Valencia y
establecer un orden de prioridad de actuaciones en este campo, en funcién de un

conjunto de criterios y pardmetros tanto técnicos como socioeconémicos.

El desarrollo de un programa especifico, para la implantacién de perimetros de
proteccion en las captaciones de aguas subterrdneas para abastecimiento urbano en la
Comunidad Valenciana, exige establecer un Plan Estratégico que debe contemplar dos

aspectos fundamentales:

Pig. 2



3

3

‘i}mﬁ;“?‘:‘z Proteccion del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

1. Elaborar un Plan de Actuaciones mediante la concrecién de un orden de
prioridades en el desarrollo de las actuaciones concretas que permitan definir los

perimetros de proteccién.

2. Desarrollo de una metodologia que permita seleccionar, en funcién de ciertos
criterios especificos de diferente indole, el método que debe aplicarse para la
definicién del perimetro de proteccion correspondiente, como base para
concretar que tipo de estudios previos y/o complementarios es necesario
desarrollar y, por tanto, evaluar el coste econémico relativo a la definicién del

perimetro de proteccién.

El conjunto de ambas consideraciones debe perfilarse como la mejor estrategia para
dotar a las captaciones de aguas subterraneas para abastecimiento urbano, en el &mbito
geografico de la Comunidad Valenciana, de elementos definitivos de proteccién de la
calidad y cantidad de los recursos captados, hecho de gran relevancia, ya que el 94,6%
de los municipios satisfacen su demanda con estos recursos hidricos (en 94 de ellos el
abastecimiento es mixto -<80% de los recursos de procedencia subterranea- y en 417 es
dependiente exclusivamente de recursos subterraneos ->80% de los recursos hidricos
consumidos son de procedencia subterranea-), actuando, en unos casos, como acciones
preventivas y, en otros, como correctoras de determinadas situaciones que pudieran
derivar en el abandono de las actuales captaciones; o, por el contrario, como respuesta
eficaz ante la aplicacion de criterios maximalistas en la definicidn de los sistemas de
proteccién de las captaciones, evitando, asi, limitaciones excesivas en las actividades

productivas que se desarrollan en el entorno de las captaciones.
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2 OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION

Los objetivos del presente estudio pueden resumirse en los siguientes apartados:

1.

Desarrollo de una metodologia especifica para establecer un orden de
prioridades en la elaboracién de los perimetros de proteccion en las captaciones

de aguas subterrdneas para abastecimiento urbano.

Aplicacién de la metodologia especifica, para la priorizacién en la elaboracion
de los perimetros de proteccién en las captaciones de aguas subterraneas para
abastecimiento urbano, a las existentes en la Comunidad Valenciana,
estableciendo como consecuencia un orden de prioridades por término

municipal.

Desarrollo previo de una metodologia concreta para asignar a cada tipo de
captacion de aguas subterrineas para abastecimiento urbano el método
especifico mas adecuado, en principio, para la definicién del perimetro de

proteccion.

Aplicacion de esta metodologia a cada captacién de aguas subterraneas de la
Comunidad Valenciana, estableciendo los métodos mas adecuados a priori y
tomando como referencia de los resultados que se obtengan los trabajos

similares existentes.
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3 PERIMETRO DE PROTECCION. CONCEPTO Y
ZONACION

El perimetro de proteccién de una captacién de aguas subterraneas se define con el
objetivo de impedir la degradacioén irreparable de la calidad hidroquimica del agua

explotada asi como para asegurar que no serédn afectados los caudales captados.

Por tanto, debe entenderse el perimetro de proteccion como una herramienta de gestion
hidrica, ya que en si mismo no constituye una barrera mediante la que se pretenda aislar
la captacién, sino armonizar el uso que se hace de la misma con el entorno hidrico
circundante, facultando que la calidad se mantenga en los margenes adecuados para el
uso al que se destina el agua y se asegure un régimen de explotacién necesario para
satisfacer las demandas asociadas y acorde con el balance hidrico del entorno

hidrogeoldgico.

En el establecimiento de un perimetro de proteccion deben considerarse dos etapas

sucesivas, la primera corresponde a la definicion y la segunda a la implantacion.

Durante la etapa de definicion de perimetro de proteccién se procede a la elaboracién
del estudio técnico, que apoyado en una serie de datos de diferente indole (geoldgico,
hidrogeolégico, focos de contaminacion, etc.), de los que ya se dispone o que es
necesario obtener mediante los correspondientes ensayos de campo, permite delimitar
que zona del territorio debe ser incluida en el perimetro de proteccién. Referente a esta
etapa de definicion, el ITGE elabord un estudio en 1991 denominado “Guia
Metodoldgica para la elaboracién de Perimetros de Proteccion de Captaciones de Aguas

Subterrdneas™ que marca las pautas a seguir para su elaboracion.

En la posterior etapa de implantacién se procedera al establecimiento del perimetro de
proteccién, para lo cual serd necesario ejecutar aquellas actuaciones tendentes a que se
verifiquen las condiciones de utilizacion del medio natural, en las zonas incluidas en el
perimetro de proteccién, que permitan asegurar el mantenimiento de las condiciones

expuestas en la etapa de definicion.

Pag. §
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Debe entenderse, por tanto, que el perimetro de proteccién deriva, necesariamente, en
una ordenacién del territorio, ya que, su implantacién en una determinada captacién
exige una restriccion, e incluso prohibicion, de ciertas actividades potencialmente
contaminantes en el entorno de la misma, que pueden estar asociadas a distintos sectores
productivos, o a una modificacién sustancial en la gestion de residuos. Asimismo,
condiciona la instalacién de nuevas infraestructuras de regulacion de recursos hidricos
que pudieran provocar una disminucién sustantiva en los caudales explotados por la

captacion a proteger.

Asi, la proteccién absoluta de una determinada captacion estaria asociada a la extensioén
de la zona de proteccién a toda el 4rea de recarga del acuifero captado. Lo cual podria
derivar en una limitacién insostenible de la socioeconomia de una determinada zona.
Por tanto resulta mas conveniente aplicar un sistema de proteccién zonificada, mediante
el establecimiento de diferentes zonas en disposicién semi-concéntrica a la captacién a
proteger, de forma que en las 4reas situadas a mayor distancia de la captacion decrezcan
las exigencias referentes a las restricciones sobre actividades potencialmente
contaminantes o la instalacion de nuevas infraestructuras de regulaciéon de recursos

hidricos.

Esta proteccion mediante zonificacion no supone una restriccion absoluta de
actividades, ya que, el objetivo es asegurar que ningin vertido accidental pueda alcanzar
la captacién, lo cual se logra mediante dos tipos de procesos que se producen en el
acuifero: dilucion (el contaminante cuando alcanza la zona no saturada se diluye al
mezclarse con el agua del acuifero no sobrepasando los limites de potabilidad impuesto
por la RTS) y degradacién/inactivacién/fijacién (en funcién de reacciones que puedan
producirse entre la fase liquida que porta el contaminante y las zonas no saturada y/o
saturada del acuifero); y la instalacién de un sistema de vigilancia y control que permita
tomar las medidas necesarias una vez detectada la presencia de un contaminante en las

proximidades de la captaci6n.

Es, por tanto, el método de zonificacidn es més eficaz para conseguir una armonizacién

entre la proteccion de la captacién y el mantenimiento de la actividad socioeconémica

Pig. 6



3 T3 T3

—3

3

,,
!

é}mﬁm Proteccién del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

de la zona implicada. Para ello se definen tres zonas (ver figura 1), graduadas de mayor
a menor importancia segin las restricciones que se estableceran sobre ellas, cuyas

principales caracteristicas son:

ZONA INMEDIATA O DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS, es la més préxima a la
captacién y el objetivo se centra en la proteccion de la captacién y sus
instalaciones frente a vertidos accidentales que puedan ocasionar infiltraciones
directas, actos de vandalismo, problemas derivados de la presencia de animales o
de inclemencias climatolégicas.

En la superficie asociada a esta zona las restricciones sobre las actividades

potencialmente contaminantes seran absolutas.

Divisoria de
aguas subterraneas

Captacion a B |
/ proteger T e R L TE 8

" .. Zonasaturada- *.
- - ~del acuifero -

L iy

lmpenneab!e

Zona Alejada
Zona Préxima Y s

Captacion a
proteger .

i

i
.|

\

Figura 1. Zonificacion en el perimetro de proteccion.
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ZONA PROXIMA O DE RESTRICCIONES MAXIMAS, representa el cuerpo principal
del perimetro de proteccion, siendo su extensién variable pero suficiente para
permitir que los efectos de diluci6n, degradacién, inactivacion o fijacién puedan
ser efectivos, o bien, para establecer la alerta a tiempo y tomar las medidas

adecuadas que impidan la afeccion de la captacién.

ZONA ALEJADA O DE RESTRICCIONES MODERADAS, esta zona tiene por objeto
proteger la captacién de contaminantes de larga persistencia (contaminacién

quimica no degradable o dificilmente degradable).

En determinadas circunstancias pueden definirse areas de restriccion denominadas
“ZONAS SATELITES DE PROTECCION”, que corresponde a superficies alejadas de la
captacion y situadas fuera de las zonas de proteccién inmediata, préxima y alejada, pero
que presentan una conexioén hidraulica directa o preferente con la captacion. Estas zonas

alejadas tiene una especial relevancia en sistemas karsticos y fisurados.

Asimismo, en regiones costeras donde los procesos de intrusién marina puede ser causa
de salinizacion de captaciones, el perimetro debe incluir UNA “ZONA DE PROTECCION
FRENTE A LA SALINIZACION”, en las cual se restringirian los bombeos para impedir el

avance del frente salino.

En algunos casos es también necesario establecer restricciones en una determinada
superficie fuera de las zonas de proteccion inmediata, préxima y alejada con el objetivo

de garantizar la cantidad del recurso captado, en estos casos se define UNA “ZONA DE

PROTECCION DE LA CANTIDAD”.

Pig. 8
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4 LEGISLACION

La figura del perimetro de proteccidn para captaciones de aguas subterrdneas se
recoge inicialmente en la Ley de Aguas del 2 de agosto de 1985, donde se establecen

dos posibilidades en cuanto a su determinacion.

En primer término, el articulo 40 especifica que los Planes Hidrolégicos de Cuenca
deben comprender obligatoriamente, entre otros aspectos, los perimetros de proteccién y

las medidas para la conservacion y recuperacion del recurso y entorno afectados.

En segundo, el Organismo de Cuenca competente podra determinar perimetros de
proteccion del acuifero donde sera necesaria la autorizacién de aquél para la realizacién
de obras de infraestructura, extraccién de aridos u otras actividades e instalaciones que

puedan afectarlo (articulo 54.3 de la Ley de Aguas).

Este punto se desarrolla en el articulo 173 del Reglamento del Dominio Publico
Hidréulico, especificando que dichos perimetros tendrdn por finalidad la proteccién de
captaciones de agua para abastecimiento a poblaciones o de zonas de especial interés

ecolégico, paisajistico, cultural o econdémico.

En este mismo articulo se establece que la competencia en la delimitacién de los
perimetros recae en la Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca, previo

informe del Consejo del Agua.

En cuanto al procedimiento establece que se iniciard de oficio en las dreas de
actuacion del Organismo de Cuenca, o a solicitud de la autoridad medioambiental,

municipal o cualquier otra competente en la materia.
Dentro del perimetro se podridn imponer limitaciones tanto al otorgamiento de

nuevas concesiones de aguas y autorizaciones de vertido, como a determinadas

actividades que pueden afectar a la cantidad o la calidad de las aguas subterraneas.

Pig. 9
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Las actividades que pueden ser objeto de limitacién y que se deberdn recoger en su
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caso en el documento de delimitacion del perimetro son las siguientes:

a) Obras de infraestructuras: minas, canteras, extraccion de 4ridos.

b) Actividades urbanas: fosas sépticas, cementerios, almacenamiento, transporte y
tratamiento de residuos sélidos o aguas residuales.

c) Actividades agricolas y ganaderas. Depésito y distribucién de fertilizantes y
plaguicidas, riego con aguas residuales y granjas.

d) Actividades industriales: almacenamiento, transporte y tratamiento de
hidrocarburos liquidos o gaseosos, productos quimicos, farmacéuticas y
radiactivos, industrias alimentarias y mataderos.

e) Actividades recreativas, camping, zonas de baiios.

Las restricciones reflejadas en la delimitacion del perimetro de proteccién

deberan tenerse en cuenta en los correspondientes plantes urbanisticos o de ordenacién

del territorio.

En el Plan Hidroldgico del Jucar (articulo 73 de su Normativa) se hace referencia

especifica a las caracteristicas de los acuiferos o puntos que deben ser objeto de

proteccion:

Aquellos cuyos recursos se destinan en parte significativa al abastecimiento

urbano.

Abastecen a poblaciones sin posibilidad de suministro alternativo.

Pueden ser afectados por problemas de intrusién marina.

Su explotacién puede inducir situaciones de pérdida de calidad.
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e Sus drenajes constituyen una parte fundamental del ecosistema de zonas

declaradas de proteccién especial ecoldgica o paisajistica.

e Incluidos en sistemas karsticos de singular importancia.

e Aquellos en los que la preservacién de la calidad influye, de manera importante,

en la calidad de los recursos superficiales a los que alimentan.

En el mismo marco de la Normativa del Plan Hidrol6gico del Jucar, en su articulo
84 se establece que toda captacion destinada a abastecimiento publico debera disponer
de su correspondiente perimetro de proteccion, que deberd implantarse durante el

periodo de vigencia del Plan.

El orden de prioridad, contintia este articulo, se establecera en funci6n del riesgo de
contaminacién que presente la captacion y de la poblacién abastecida ( mas de 15.000
habitantes, entre 2.000 y 15.000 habitantes y menos de 2.000 habitantes).

Todas estas consideraciones legales han sido tenidas en cuenta en la elaboracién del

presente estudio metodoldgico y se recogen en el orden de priorizacidn de actuaciones

establecido.

Pig. 11
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5 PERIMETROS DE PROTECCION QUE DISPONEN DE
INFORME BASICO

En el desarrollo de su actividad técnica e investigadora en el campo de la
hidrogeologia, el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia ha venido realizando
diferentes estudios y proyectos en el marco de la Comunidad Valenciana. En relacién
con los Perimetros de Proteccidn, a partir de la confeccién de la “Guia Metodolégica
para la Elaboracion de Perimetros de Proteccion de Captaciones de Aguas
Subterraneas” (1991), el ITGE ha venido realizando en convenio con las diferentes
Administraciones, una serie de estudios para la definiciéon de Perimetros de Proteccién
de las captaciones de abastecimiento urbano en diversas poblaciones de la Comunidad

Valenciana.

Estos estudios se han centrado en la definicién de los correspondientes Perimetros
desde un punto de vista técnico, como aplicacion de la metodologia previamente
establecida, y constituyen los informes bésicos para su definicion. Las poblaciones para

las cuales se han realizado informes basicos para definicién de Perimetros de Proteccién

de aguas subterraneas hasta la fecha, han sido las que se relacionan a continuacién:

CONVENIOS ITGE-CHI CONVENIOS ITGE-DPC .
Benissa Alaqués Cuevas de Vinroméa Onda Finestrat
Orba Vall de Laguart | Tirig Moncéfar Alfafara
Sot de Ferrer Onil Bentloch Fanzara Tibi
Calig Oropesa Villanueva de Alcolea | Argelita Agost
Almazora Villafamés Torre Endomenech Vallat Jijona
Montichelvo Costur Sierra Engarcerén Ludiente Castalla
Genovés Alcora Almenara Castillo de Villamalefa {Cocentaina

Estos municipios no se consideraran en la metodologia desarrollada en el orden de
prioridades definitivo en cuanto a la definicién de los perimetros correspondientes,

puesto que ya los tienen definidos.
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6 METODOS PARA DELIMITAR LOS PERIMETROS DE
PROTECCION

Se ha desarrollado una metodologia especifica para la seleccién del método a
aplicar en la definicién de los perimetros de proteccién de las captaciones de agua
subterrdnea en la Comunidad Valenciana. En el siguiente apartado se describe ésta
metodologia, haciéndose a continuacion una valoracién estimativa del coste econémico

de la aplicacion de cada método de definicién de perimetros.

6.1 METODOLOGIA

En el siguiente esquema se resume la metodologia propuesta para la definicion e
implantacién de perimetros de proteccion en las captaciones de aguas subterrdneas de la

Comunidad Valenciana.

ASPECTOS Reumvoé
| ALACAPTACION | -
ASPECTOS ; : ; ; FIABILIDAD
mnnoseou.éclcos DE LOS DATOS
| \A METODOS /
APLICABLES ESTUDIOS
ORDENACION ! | J
! IDEL TERRITORIO l compl.emeuumol
> ZONIFICACION
Y Resrmccionesl
METODO DE R
L ASPECTOS I;ﬁ:::f,:g::" ESTUDIOS
ocloecouémcos —P INICIALES
L IR

Figura 2. Esquema Metodologia para la definicidn e implantacidn de perimetros de proteccicn.
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Para la seleccién de qué METODOS son aplicables para la delimitacién del
PERIMETRO DE PROTECCION se tendran en consideraci6n los siguientes criterios:

¢ Aspectos Hidrogeolégicos
¢ Naturaleza de la Captacion.
¢ Fiabilidad de los datos.

Los aspectos hidrogeoldgicos pretenden resumir la situaciéon de conocimientos
actual sobre el medio hidrogeol6gico circundante de cada una de las captaciones

implicadas en el estudio.

Los datos referidos a la naturaleza de la captacién condicionan inequivocamente

el método a emplear y, por tanto, este aspecto debe ser considerado.

La fiabilidad de los datos hidrogeoldégicos hace referencia a la exigencia técnica de
los datos que serd necesario considerar para aplicar cada uno de los métodos
seleccionados, considerando si los datos necesarios técnicos necesarios para la
definicion del perimetro de proteccién corresponden a valores sobre pardmetros en el
entorno proximo de la captacion (en un radio de 5 km) o bien si se trata de datos

genéricos del acuifero captado.

En resumen, el método aplicable surgird de la valoracién combinada de estos
aspectos, considerando como tal, el que puede ser utilizado en funcién del grado de
conocimiento actual del entorno hidrogeolégico y las circunstancias que concurren en lo
referente a la captacion (naturaleza) y lo que se ha denominado como fiabilidad de los

datos hidrogeoldgicos existentes.

Un anilisis exhaustivo de los diferentes métodos utilizables para la definicién de
Perimetros de Proteccién ha permitido concretar qué” grupo de métodos serén los

considerados como genéricamente aplicables, éstos se resefian en la Tabla L.
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Tabla 1. Métodos aplicables para la definicién de perimetros de proteccion.

Tiros DE METODOS METODOS FUNDAMENTOS

Radio Fijo Radio Fijado Arbitrariamente (RFA) |Distancia
Radio Fijo Calculado (RFC) Descenso
Analiticos -
Wyssling (WSS) Tiempo de Transito
Grificos Jacobs y Bear (JCB) Tiempo de Transito
Hidrogeolégicos |Criterios Hidrogeologico (CHG) Hidrogeolégicos
Modelos Modelos de Pardmetros Distribuidos
Tiempo de Transito
Matematicos (MPD)
Poder Rehse (REH)
Poder Autodepurador
Autodepurador | Bolsenkotter (BOK)

Una vez seleccionado el método aplicable para cada caso en particular, el

Fundamento o Criterio a utilizar viene condicionado implicitamente.
Para la seleccién del método aplicable se ha considerado las combinaciones que

se resumen en la Tabla 11, como resultado de la consideracién arménica de los aspectos

anteriormente resefiados.

Pig. 15



~3 ~3 —3 —3 T3 T3 T3 T3 —3I 3 3 T3 TI T3 T3 3

%}Wﬁn“?‘m Proteccion del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

Tabla 1. Combinaciones de aspectos para establecer los métodos de definicion aplicables.

Métodos WSS WSS/AICB

CHG REH BOK
Aplicables Repional  Detallado

Naturaleza de la
SM

Captacion (1)

Permabilidad P P P P S P P S

De) acuifero (2)

S/M

Rigi

tAtmen L L/C L/C L/C L/S/C L/S/C L/S/IC
Hidrogeoligico {3)
Existencia de datas d ) ] Con o Sin

RN Sin datos | Sin datos | Con datos | Con datos Con dato | Con dato
Piczometria (3) datos
Existencia de datos . Con o Sin ) )
sobre Parametros Sin datos | Con datos | Con datos | Con datos d Sin datos | Sin datos

atos

hidrodinamicos (1,5)

Existencia de NO NO NO NO NO SI S1

Columnas litoldgicas

Aplicabitidad con ]
Limites hidrogeolagicos Sl NO NO NO SI SI SI

Proximos

(1) S: Sondeo o pozo / M: Manantial o Galeria

(2) P: Permeabilidad primaria o de Flujo Difuso / S: Permeabilidad secundaria (Intermedios, Kérsticos o Fisurados)
(3) L:Libre/S: Semiconfinado /C: Confinado

(4) Datos de piezometria en el entomno de la captacién (5 kms)

Se ha diferenciado entre método de Wyssling Regional, cuando se disponen de datos
sobre pariametros hidrodindmicos genéricos del acuifero captado, y métodos de
Wyssling-Jacob y Bear Detallados, aplicables cuando se dispone de datos sobre

parametros hidrodinamicos en el entorno de la captacion.

Los métodos asociados Modelos de Pardmetros Distribuidos (MPD) no se
consideran aplicables en el entorno de la captacion en ningin caso, ya que exige un
conocimiento muy exhaustivo del entorno de la captacidn, situacién que se concreta de

forma satisfactoria en ningun caso.

El método asociado a Criterios Hidrogeoldgicos (CHG), como tal, es aplicable en

cualquier circunstancia, no obstante, las combinaciones seleccionadas restringen su
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utilizacién a determinadas situaciones, sin embargo, cualquier otra combinacién de los

aspectos considerados que no esta incluida en la Tabla II se le asignara el método CHG.

Llegados a este punto, se dispondrd de una serie de métodos aplicables y el
fundamento a utilizar, en cada caso, para la delimitacion del PERIMETRO DE
PROTECCION, si bien, para llegar a una conclusién definitiva sobre el método a emplear

se consideraran aspectos relativos a dos condicionantes:

¢ Vulnerabilidad Geoldgica del Entorno de la Captacién, que pretende resumir los
aspectos relacionados con la naturaleza hidrogeolégica del entorno, e

indirectamente la amplitud del futuro perimetro.

¢ Dificultad de Implantacion, que pretende resumir los aspectos socioeconémicos.

Ya que, una vulnerabilidad geolégica media, alta 0 muy alta y/o una dificultad de
implantacién media o alta, condicionarian que el método a emplear deba ser mds
preciso, al objeto de evitar la implicacién de superficies excesivas que supongan una
limitacién al desarrollo socioeconémico, ademds de unos costes variables muy elevados

en la implantacion del PERIMETRO DE PROTECCION.

Asimismo, para el establecimiento de las restricciones que deberan exigirse en cada
una de las zonas que se delimiten en el PERIMETRO DE PROTECCION, también se
consideraran estos aspectos, de forma que sobre unas restricciones genéricas a implantar

en cada zona se indicara la necesidad de suavizarlas o enfatizarlas.

VULNERABILIDAD DIFICULTAD DE
GEOLOGICA - : - IMPLANTACION
ALTA/MUY ALTA MODERADA-BAJA
MEDIA/BAJA/MUY BAJA ELEVADA

CONDICIONANTES

CONDICIONANTE }

CONDICIONANTE 2 ALTA/MUY ALTA ELEVADA
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Tabla Ill. Criterios para la seleccion del método de delimitacion definitivo.

METODO NATURALEZA  PERMEABILIDAD METODO

) R CONDICIONANTE 1 CONDICIONANTE 2
APLICABLE CAPTACION ENTORNO DEFINITIVO

RFC
WSSR
JCBD

CHG

REH

BOK

RFC S P
WSSR S P
JCBD ) P
CHG P/S

REH
BOK
WSSD

RFA

RFC
WWR
CHG

REH
BOK

RFA
CHG

BOK

RFA

CHG

2

2

2

WSSD

CHGK (1)

CHG CHGP (2)

REH

2| =2l w| w| V| WV ] Bl ] B v = v © W v v
<c| ¢ ¢| €| <]l <l <j <] <] <] €| €| <| < W O] W W M M WM™
| 7| mt ol o\ | o] | ] ]| M ] ]| ] | v| | 9] | ™

Zz| 2l w]| 2| 2] 2l 2| Z] | »]| v ] v o] »

BOK
RFA/RFC/WSSR/
WSSD/JCBD/CH sM P/S FIV v MPD

G/REH/BOK
F: Falso V: Verdadero
(1) Criterios Hidrogeologicos en medios kdrsticos, de flujo difuso o fisurados.

(2) Criterios Hidrogeoldgicos en medios detriticos (porosidad primaria).
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Tabla IV. Restricciones a considerar en la zonificacion del Perimetro de Proteccion.

ACTIVIDADES

R Uso de fertilizantes, herbicidas y pesticidas
i Almacenamicnto estiércol

i Vertido restos animales

§ Ganaderia intensiva

Almacenamiento materias fermentables

STINVNOIDIANGD

1 ugIIpun’)
T ugpIpuo.)

z

ZONAS DE RESTRICCION

VIVINVIN

-
=
=
73
=
=
=
—_
-
-
.

SYAVHAJOII

ZONAS DE
PROTECCION

AVALINY)
NO1DDALOU

B Ganaderia extensiva

§ Vertidos de ARU en pozos negros, balsas y

Abrevaderos-Refugios de ganado
Silos

fosas sépticas
Vertido incontrolado de RSU

{ Vertidos de ARU sobre ¢l terreno

Vertidos de ARU en cauces publicos

i Fugas en la Red de Saneamiento

H Cementerios

Vertido de residuos industriales
Inyeccion de residuos en sondeos/pozos

§ Asentamientos industriales
B Almacenamiento de hidrocarburos
§ Apertura y explotacién de canteras/graveras

Conducciones de liquidos industriales o
hidrocarburos

@@@@@@@@@@@1@@@%@@@@@'@1@@ ®
®®@®®®®®@®®®@®®®®®®@l@®® ®

®©F®i®l®®®®@®®®®L®®®®®®®@®® ®

®@®|®®®®®®®®®®®®®®®®®®®® ®

ZIn| Z| ZI ] Z| Z| 0] Z| Z| »| Z| Z]| »n]| Z| Z| »]| Z] Z]| ] Z| Z| »]| Z] 2} »
| ZIZl | Z| Z| | Z| Z| »n]| Z| Z| ] Z| Z| »]| 2] Z] ] Z| Z2] »]| Z]| Z]| »| 2| Z

£} =]
Ejecucion de nuevas captaciones ® ©
© ®
| Campings
| Redes de comunicacion
Acceso peatonal
. A © =
Drenaje de zonas himedas
Drenajes geotécnicos (2] ©
Infraestructuras de regulacién ) S

& Restringido

® Condicionado
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6.2 VALORACION ECONOMICA.

En lo referente a la Valoracién Econémica asociada a la definicién del Perimetro

de Proteccion, considerando el método definitivo seleccionado, se analiza que tipo de

estudios iniciales serd necesario acometer, si la aplicacion del método surge de las

condiciones actuales de conocimiento, y los estudios complementarios necesarios que

seria necesario ejecutar si se decide aplicar un método mds exhaustivo.

A continuacién se indican, para cada método seleccionado que tipos de datos son

necesarios y el grado de exactitud para, en funcién de los mismos, establecer que

estudios iniciales 0 complementarios son necesarios.

Tabla V. Estudios iniciales y complementarios necesarios para definicion del Perimetro de Proteccion.

METODOS

DATOS/PARAMETROS

EXACTITUD QUE REQUIEREN

{(FrapiLivap)

EsTinios Tiro

NECESARIOS

RFA Conocimientos hidrogeolégicos Generales { No existen datos concretos A1,81,C1,D1,G1
RFC T,S,Q Por aproximacién comparativa | A1, B1,C1, D1, G1
Dalos de caracter regional
WSSR ) . B1, C1, D1,G1
(datos medios del acuifero)
Q! K’ mclei
WSS/JCB Técnicamente fiables en el
. A2,B1, C1,02,G1
(WSSE) entorno de la captacién
. Técnicamente fiables en el A3, A4, A5, B1, B2, C1, C2,
wWSSD {Q,T,i,b,m, ,
entomo de la caplacién D2, G1
CHG Conocimientos hidrogeolégicos Generales | Datos de caracter regional A1,B1,C1,01, 61
CHGK Conccimientos hidrogeoltgicos Generales | Datos de caracter regional y | A3, B1, C1, C2, D2, E1, EZ2,
Conocimiento exhaustivo de la descarga | especificos de la descarga E3, E4,F2,G1
Conocimientos hidrogeolégicos Generales | Dalos de carécter regional
CHGP o Beolce egonal Y1 a3a1,c1, €2, 02, E5, G1
Conocimiento exhaustivo de la descarga | especificos de [a descarga
MPD | Diversos Técnicamente fiables B1,Cf, C2, D2, F1,G1
REH Longitudes de las zonas no saturada y .
Datos de caracter regional A1,B1,C1,D2,D3,G1
BOK saturada

T: Transmisividad ; S: Coeficiente de almacenamiento; Q: Caudal; K: Permeabilidad ;

i: Gradiente hidraulico ; b: Espesor del acuifero; m,: Porosidad eficaz
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Como es légico pensar, los estudios tipo deberédn tener una intensidad diferente
dependiendo de las exigencias del método, asi, para valorar este aspecto se ha
considerado un coeficiente de intensidad o exigencia cientifica, cuyos valores han sido
aplicados a la valoracién econémica de los Estudios Tipo, dependiendo del método de

definicion definitivo (ver Tabla VI).

Tabla V1. Valores del coeficiente de Intensidad o Exigencia Cientifica (CExC) para

3

la valoracién econdmica de Estudios Tipo.

Métodos de

Estudios Definicion
Tipo RFA RFC WSSR WSSE WSSD CHG CHGK CHGP  MNPD REH
INBE o055 | 07 1 1 1
A2 1
A3 1 055 | 1
A4 1
AS 1
BI 1 1 1 1 1 |1 1 1 1 1 1
B2 1
c1 1] 1 1 1 T |1 1 1 1 1 1
c2 1 1 1 i
Bl 055 | 07 | I 1
D2 1 1 i 1 1 1 i
D3 1 1
El
E2 1
E3 1
Ed i
Es’ 1
Fl 1
) 1
B 055 | 07 | 085 | 1 1 07| 1 1 T | 085 | 0,85
Pig. 21




T3 T3 T3

3

3 T3 T3 T3 T3 73

B

F I |

'}} tnstitvto Tecnolégico
&> GaoMinero de

Espafia

Proteccién del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

Tabla VII. Descripcion de Estudios, ensayos y pruebas incluidos en los Estudios Tipo definidos.

Estupio Tiro

Caracterizacién del entorno

ESTUDIOS INCLUIDOS

Cartografia Hidrogeolégia a escala 1:50.000

COSTE

ESTIMADO
(MILES PTA)

Tipo Al ) . Estratigrafia del conjunto acuifero 557
hidrogeoldgico. Inventario de Puntos de Agua
Andlisis de Redes de Evolucién piezométrica a nivel regional
Tipo A2 | Observacién y Control a Evolucién hidrométrica a nivel regional 406
Nivel Regional Evolucién hidroquimica a nivel regional
Cartografia Hidrogeoldgia a escala 1:25.000
Estratigrafia del conjunto acuifero
. Estudio Hidregeoldgico Inventario de Puntos de Agua
Tipo A3 detallado ¢ Evolucién piezométrica dfl entorno 1.980
Evolucién hidrométrica del entorno
Evolucién hidroquimica del entorno
Tipo A4 | Campaiia piezométrica Flujo subterraneo {(campaiias “flash” de piezometria) 447
Tipo AS f;‘:il::;z;;?:;:melms Parimetros hidrodindmicos (Ensayo de Bombeo) 835
Fuentes de suministro
Equipamiento en alta
. Caracterizacién del Régimen de explotacién
Tipo B | oy astecimiento Variabilidad de la dotacion 87
Calidad hidroquimica de las fuentes de suministro
Anomalias hidroquimicas detectadas
Encuesta de explotacién de la captacién (aplicable al caso de sondeos
Tipo B2 | Andlisis del rendimiento con motobomba eléctrica) 165
Alternativas para mejorar el rendimiento
Inventario de Focos de Contaminacion
" L Caracterizacion de los Focos
Tipo C1 | Focos de Contaminacion Célculo de Ia Carga Contaminante 489
Evaluacion de la afeccién potencial
Tipo C2 gz:;:::.’;a;g;" de la Estudio hidroquimico para evaluar posibles afecciones 1.087
Tipo DI ;"”?e"’”" idad Geoldgica | \panas de Vulnerabilidad a escala 1:50.000 139
egional
TipoD2 | ‘;727;2%2%‘;1;%:: Mapas de Vulnerabilidad a escala 1:25.000 460
Tico D3 Caracterizacion de la Zona | Andlisis especificos que permitan obtener parametros detallados sobre 1285
P NO Saturada ia zona no saturada i
Estudio Hidrométrico Medidas de caudal diarias durante un afio hidrolégico completo
Tipo E Detallado en Surgencias Control hidroquimico diario de pardmetros caracteristicos 5.581
asociadas a aculferos con Antlisis de la curva de agotamiento i
Permeabilidad Secundaria | Andlisis correlatorio-espectral y caudales clasificados
Tipo E2 Estudio de direcciones Aplicacion del método de A.Eraso para el establecimiento de las 576
preferenciales de drenaje direcciones preferenciales de drenaje
Tipo E3 | Acondicionamiento Anélisis de las posibilidades de acondicionamieato 116
. . Andlisis de las posibilidades de regulacién
Tipo E4 | Regulacion Célculo del volumen regulado 21
Estudio Hidrométrico Medidas d dal qui les d afio hidrolégi )
) Detallado en Surgencias idas de caudal quincenales urante un afio hidrolégico completo
Tipo ES asociadas a acuiferos con Control hidroquimico quincenal de pardmetros caracteristicos 1.808
P ” L Andlisis de 1a curva de agotamiento
ermeabilidad Primaria
Obtencion de datos Recogida selectiva de datos de campo durante un afto hidrolégico
Tipo F1 | necesarios para Modelos completo para la caracterizacion de los pardmetros necesarios para 11,798
Matemadticos implantar el modelo
Tipo F2 | Ensayos con trazadores E::;{(z con trazadores para calcular la Permeabilidad real del medio 435
Tipo Gl | Ordenacidn del Territorio Mapas de Usos del Suelo 360
Tipo G2_ | Concienciacién Ciudadana_| Campatias de publicidad, divulgacién y concienciacién ciudadana Sin valorar
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En la Tabla VIII se muestra la valoracién econdmica estimada correspondiente
al desarrollo de los trabajos encaminados a la definicién de un Perimetro de Proteccién
en una captacion de Aguas Subterrineas, considerando cada uno de los métodos

definitivos que ha sido anteriormente expuestos.
Tabla VIII. Valoracion Econémica Estimada de la Definicion de Perimetros segiin Métodos Aplicables.

METODO DEFINITIVO PARA LA
COSTE ESTIMADO

DEFINICION DE UN PERIMETRO DE

PROTECCION (MPTA)
RFA 1,86
RFC 2,02

WSSR 1.70
WSSE 250
WSSD 6.58
CHG 773
CHGK 11,18
CHGP 6.94
MPD 15,31
REH 3,89
BOK 3,89

La Valoracion Economica estimativa se ha calculado como suma de los estudios,
ensayos y pruebas descritas en la Tabla VII, y representa el coste final a nivel

orientativo de la definicién de los perimetros segin los diferentes métodos.

Hay que sefialar, no obstante, que estos costes incluirian la realizacién de la
totalidad de estudios necesarios para definicién de los perimetros, pero en los casos en
que existiera informacién técnica suficiente que permitiera prescindir de alguno de estos

estudios, habria que descontar el correspondiente coste parcial.
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7 ESTABLECIMIENTO DE PRIORIDADES

Se ha desarrollado una metodologia con objeto de establecer un orden de
prioridades de actuacion en la elaboracién de perimetros de proteccién para las
captaciones de aguas subterrAneas de abastecimiento urbano en la Comunidad

Valenciana.

Para ello se han tenido en cuenta los diferentes aspectos que pueden influir a la hora
de priorizar en el estudio e implantacién de los perimetros, agrupidndolos en cuatro

criterios de indole técnico, econémico, demografico y administrativo.

Esta metodologia se explica a continuacién y se ha automatizado en una aplicacién
informética sobre ACCESS’97 denominada PECAP, la cual se ha aplicado a las
captaciones de la Provincia de Alicante, obteniendo finalmente una ordenacién en las

actuaciones a llevar a cabo por términos municipales.

7.1 METODOLOGIA

Los aspectos considerados para establecer prioridades en la definicién e
implantacién de un PERIMETRO DE PROTECCION se han analizado desde un amplio

punto de vista y se recogen aspectos relativos a:

¢ Vulnerabilidad del acuifero captado.

¢ Focos Potenciales de Contaminacién.

¢ Riesgos de Contaminacién Accidental.

¢ Aspectos relativos al Abastecimiento.

¢ Datos de Consumo y Calidad de Aguas Subterrineas para Abastecimiento
Urbano.

¢ Existencia de Alternativas de Suministro.

¢ Datos de Balance y Usos de las Aguas Subterraneas en el acuifero (o U.H.).

¢ Relacién entre la Inversién necesaria y el caudal de explotacién.
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¢ Tamaiio de la poblacién abastecida.
¢ Dificultades de Implantacién (donde se incluyen aspectos Socioeconémicos).

¢ Afeccién a diferentes Términos Municipales.

No obstante, para facilitar la labor del planificador se agrupan estos aspectos en
referencia a 4 conceptos o criterios, que a su vez, emanan de la combinacién de varios
de los aspectos individuales sefialados o de la aplicacion de uno de ellos. Los
CRITERIOS DE PRIORIZACION se especifican en la Tabla XI.

Tabla XI. Criterios de Priorizacidn y Aspectos asociados.

CRITERIOS D&
PRIORIZACION

ASPECTOS IMPLICADOS

Vulnerabilidad del acuifero captado.
Focos Potenciales de Contaminacién.

Riesgos de Contaminacién Accidental.

CRITERIO TECNICO Aspectos relativos al Abastecimiento.

Datos de Consumo y Calidad de Aguas Subt. para Abastecimiento Urbano.
Existencia de Altemnativas de Suministro.

Datos de Balance y Usos de las Aguas Subterrdneas en el acuifero (o U.H.).

CRITERIO ECONOMICO Relacién entre la Inversién necesaria y el caudal de explotacion.

CRITERIO DEMOGRAFICO Tamaiio de la poblacion abastecida.

Posibilidad de afeccion a diferentes Términos Municipales.

CRITERIO ADMINISTRATIVO . ) .
Dificultad de Implantacion (se incluyen aspectos Socicecondmicos).

El conjunto de aspectos anteriormente enunciados, una vez hayan sido valorados
cuantitativamente dentro de su criterio de priorizacion, son objeto de una formulacién
tipo combinacién lineal donde seran asignados unos “PESOS INTRINSECOS” relativos a la
importancia especifica que se conceda a esa actividad en el global de aspectos

considerados.
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Obtendremos asi una serie de prioridades, técnicas, econémicas, demogréficas y
administrativas, evaluadas cualitativamente que nos permiten efectuar una ordenacion

de las captaciones y municipios.

(CRITERIO); = i (PESO); x (ASPECTO);

Con esta formulacién se obtendrd una PRIORIDAD ESPECIFICA para cada uno de
los criterios considerados. La combinaciéon de todos los criterios de priorizacién
especifica mediante otra férmula paramétrica similar, nos dard la PRIORIDAD
DEFINITIVA. Esta se obtiene pues, al dar a cada criterio de prioridad un peso especifico

caracteristico dentro de su conjunto y aplicar la formula:

PRIORIDAD DEFINITIVA = ¥; (PESO); X (CRITERIO);

7.2 CRITERIOS DE PRIORIZACION

A continuacién se analizan cada uno de los criterios considerados con los
aspectos que engloban, asi como las variables que intervienen en cada aspecto y las

categorias de valoracion de las mismas.

Los criterios considerados son los siguientes:

e Criterio Técnico: Abarca todos los aspectos a considerar en la elaboracién de un
perimetro de proteccién desde un punto de vista puramente técnico. Asi se incluyen
en estos aspectos la vulnerabilidad del acuifero en el entorno de la captacién
(definida por tres variables: permeabilidad del entorno, espesor de la zona no
saturada, y calidad del agua en el acuifero); los focos de contaminacién en el
municipio donde se ubica la captacién, evaluados a través de la carga contaminante
de diferentes origenes (agricola, ganadero, urbano e industrial); el riesgo de
contaminacién de una captacion por vertidos accidentales a partir de vias de

comunicacidn, rios y nicleos urbanos; aspectos relativos al abastecimiento como la
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dotacién, la calidad del agua captada y la proximidad de recursos subterrdneos
alternativos; y por ultimo los aspectos relativos al uso y disponibilidad del recurso
captado como la existencia de recursos renovables no aprovechados y el porcentaje

de aguas aprovechadas para uso urbano.

Criterio Econémico: Se hace una valoracién econdémica orientativa del coste de
definicién de cada perimetro de proteccion, en funcién del método aplicado en cada

caso, y expresado en términos de inversién unitaria referida al caudal captado

(pesetas/litro captado).

Criterio Demogrifico: Se han tenido en cuenta las premisas establecidas en este
sentido por el Plan Hidrolégico del Jucar, segiin el cual se consideraré prioritaria la
proteccion del abastecimiento a poblaciones de mis de 15.000 habitantes, a

continuacién las de 2.000 a 15.000 habitantes, y por ultimo las de menos de 2.000
habitantes.

Criterio Administrative: Comprende por una parte el aspecto de dificultad de
implantacién de los perimetros evaluada a partir de la superficie previsible a ocupar,
la productividad agricola del municipio donde se ubica la captacién, el grado de
desarrollo socioeconémico del mismo y la proximidad a nucleo urbano; y por otra

parte la dificultad derivada de la division territorial (posibilidad de afectar a mas de

un término municipal).

7.2.1 CRITERIO TECNICO

En este criterio se consideran los aspectos mas representativos desde el punto de

vista técnico en la elaboracién de un perimetro de proteccion.

En la tabla adjunta se reflejan los aspectos considerados con las variables que

incluyen y la valoracién que se hace de las mismas, con objeto de determinar las

categorias de prioridad especifica.
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Tabla XII. Aspectos y variables incluidos en el criterio técnico.
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CRITERIO TECNICO

PRIORIDAD PESO
ASPECTOS VARIABLES
ESPECIFICA INTRINSECO
Muy Alta (V) | ALTA
Alta (IV)
Permeabilidad del entorno -
hidrogeolégico (P) Media (I11) MEDIA
Baja (1) BAJA
Muy Baja (I)
Muy Profunda ALTA (Valor 10)
Vulnerabilidad (*) Profunda p
V) lsizmal(?zath Intermedia MEDIA (Valor 5) v
Baja
Somero BAJA (Valor 1)
Excelente
Potable
Calidad de] Agua (CA) Excepcionable
Salcbre
Salina
d Agricola (CCa)
Focos de Ganadera (CCg) ALTA (Valor 10)
Contaminacion | Carga Contaminante RLU(CCriay | MODERADA (Valor 5) Pr
Urbana
(F) RSU(CCrsu) BAJA (Valor 1)
Industrial (CCi)
Riesgos Proximidad Nucleos Urbanos ALTA (Valor 10)
Accidentales Riesgos de contaminacion |.Eroximidad Cauces MODERADA (Valor 5) Pr
por vertidos accidentales L BAJA (Valor I)
(R) Prox. Vias Comunicacién
. Alta (> 350 I/hab/d) (A)
3:;‘:;6‘;‘:22‘?’5’;’) Moderada (200-350 Uhab/d) (M)
Baja (< 200 l/hab/d) (B)
Con indicios de contaminacion y
Calidad deficiente
Abastecimiento | Cealidad (indicios de Con indicios de contaminacién
Contaminacién) natural (N) ALTA (Valor 10) P A
(A) Sin indicios (S) MODERADA (Valor 5)
Existencia de > 30 kms BAJA (Valor 1)
Alternativas de aculferos con
abastecimiento con aguas | recursos 15-30 kms
subterrdncas excedentarios y <15k
de buena calidad ms
Con excedentes (>30 % RR)
Usoy Excedentes ==—
En equilibrio (20-30% RR)
Disponibilidad | eoursos RenovebleS I'eficitario (< 20% RR) (9) | ALTA (Valor 10 Py
Uso Urbano de las Aguas < 10% (Minoritario) MODERADA (Valor 5)
) so Urbano cc [as ABU3S 1763120 % (Intermedio)
Subterrdneas BAJA (Valor 1)
> 20% (Signiﬁcalivo)

(*)seguin la Publicacién “Vulnerabilidad a la Contaminacién de las Aguas Subterrdncas por Actividades

Urbanisticas en 1a Comunidad Valenciana, 1998).
(**) RR: Recursos Renovables.
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La prioridad establecida segun el CRITERIO TECNICO, se obtiene mediante la
suma de los productos de la prioridad especifica de cada aspecto considerado por su

peso intrinseco, mediante la expresion:
CT=PyxV+PprxF+PrxR+PA,xA+PyxU

A continuacion se hace una descripcion detallada de los cinco aspectos que
abarca este criterio — vulnerabilidad, focos de contaminacion, riesgos de contaminacién
accidental, aspectos relacionados con el abastecimiento, y uso y disponibilidad del
recurso — asi como las variables consideradas para cada uno, con la valoracion
realizada para cada una de ellas.

<«
7.2.1.1 Vulnerabilidad.™

Este aspecto se refiere al entorno de la captacion, y se ha utilizado tal como se
define en la Publicacion “Vulnerabilidad a la Contaminacion de las Aguas Subterrdneas
por Actividades Urbanisticas en la Comunidad Valenciana”, 1998, de la Generalitat
Valenciana (Conselleria d’Obres Publiques, Urbanisme 1 Transports), cuyos resultados
se consideran aplicables para este estudio, teniendo en cuenta la escala regional del

mismo.

En aquel trabajo se caracteriza la vulnerabilidad del medio hidrogeolégico como
combinacion de las tres variables que se exponen a continuacién, y que resumen los

factores relacionados con este aspecto.
VARIABLES:

Permeabilidad del Entorno Hidrogeolégico. Hace referencia a la permeabilidad
o conductividad hidraulica del medio hidrogeoldgico. Se consideran 5 clases, de
acuerdo con la escala de Hazen: Permeabilidad Muy Baja (< 8,64 107 m/d),
Permeabilidad Baja (8,64 107 a 8,46 m/d), Permeabilidad Media (8,46 a 84,6
m/d), Permeabilidad Alta (86,4 a 864 m/d) y Permeabilidad Muy Alta (>864
m/d).
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de Espafic

Espesor Zona No Saturada. Se establecié en funcién de la informacién
geolégica y piezométrica disponible. Esta variable se consideré como un buen
indicador del poder autodepurador del suelo y del medio geolégico. Se distinguid
entre medio geoldgico detritico y medio fisurado, estableciéndose las siguientes

clases:

ESPESOR NO SATURADO

CLASE DE ESPESOR

NO SATURADO Medio detritico (i) Mecdio Fisurado o Kirstificado (m)
Muy Alta <3 <10
Alta 35 10-50
Media 5-15 50-100
Baja 15 100-200
Muy Baja >35 >200

Calidad del Agua. Referida a la aptitud para el consumo humano (potable,

excepcionable y no potable) y para otros usos (en funcién de la salinidad).

La valoracién del aspecto Vulnerabilidad resultard de la combinacién de las
variables descritas, resultando una PRIORIDAD ESPECIFICA ALTA para toda captacién
cuyo entorno sea calificado como de vulnerabilidad ALTA (categorias IV y V del

estudio considerado),y en orden decreciente para la calificacion MEDIA (corresponde a

la categoria III) y BAJA (incluye las categorias I y II).

En la siguiente tabla se refleja el sistema de establecimiento de categorias de

vulnerabilidad en funcién de las variables consideradas.

—3 31 "3 T2
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Tabla XIiI. Categorias de vulnerabilidad.

VARIABLE

CATEGORIA DL

ESrESORNO
PERMEABILIDAD SATURADO CALIDAD DEL. AGUA
D4 ;

VULNERABILIDAD

Alta Media/Alta/Muy Alta | Muy Alta Salina/Salobre/Excepcionable/Potable
Categorias IVy V Alta Baja/Media/Alta Potable
Baja Alta Excepcionable/Potable
Media Media Muy Baja/Baja/Media Excepcionable/Potable
Categorfa II | Ala Muy Baja Excepcionable/Potable
Alta Baja/Media/Alta Excepcionable
Baja Muy Baja/Baja Salina/Salobre/Excepcionable/Potable
Baja Media Baja’Muy Baja/Media/Alta | Salina/Salabre
Alta Muy Baja Salina/Salobre
Categorfas Iy Il =4 Mauy Baja Media/alta
Muy Baja Muy Baja/Baja Salina/Salobre/Excepcionable/Potable

7.2.1.2 FOCOS DE CONTAMINACION.

Se considera como Unica variable para su definicién la carga contaminante a
escala municipal referida al término en el que se ubica cada captacién. Una vez
evaluada se establece una PRIORIDAD ESPECIFICA ALTA para la carga contaminante ALTA,

decreciendo con esta variable.

OBJETIVOS: Evaluar la carga contaminante asociada a las actividades
potencialmente contaminante de las aguas subterrdneas existentes en el entorno

de la captacion.

Fuentes de Informacion: ITGE, MAPA, CAPA, CMA, MINER, COPUT,

Diputaciones, Confederaciones.
VARIABLES:

Carga Contaminante, se considerard la contaminacion producida por

los sectores tipicos:
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Agricola (CCa), la carga contaminante por Término Municipal se
obtiene a partir de las superficies segin grupos de especies vegetales
tomando como pardmetro indicativo el Nitrégeno Aplicado en
fertilizantes, segin la informacién contenida en el estudio “Calidad
quimica y contaminacién de las aguas subterrdneas en Espaiia, periodo
1982-1993”, ITGE-1997. Los valores de carga contaminante agricola
calculados para el Término Municipal seran normalizados respecto al
conjunto de datos de la Comunidad Valenciana, obteniendo, por tanto,
valores de carga contaminante agricola comprendidos entre 0 y 100,
concediendo la categoria de ELEVADA si este valor es mayor que 10
(>460 t N/aiio), de MEDIA si oscila entre 2 y 10 (90 a 460 t N/aiio) y de
BAJA si es inferior a 2 (< 90 t N/aiio).

Limites CC, Numero de municipios | % respecto total C. Valenciana
< 90 t N/aiio 293 54

90 a 460 t N/aiio 194 36
> 460 t N/ario 53 10

t N/afio

Contaminacién Origen Agricola (t N/afio)

T
!! J.L“},ii ]
L

Municipios
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Ganadera (CCg), se obtiene a partir del tipo de ganado (especies) y del
nimero de cabezas por Término Municipal (censo MAPA),
relacionandola con la DBOs producida, segun se refleja en el estudio del
ITGE antes mencionado. Los valores de carga contaminante ganadera
calculados para el Término Municipal serdn normalizados respecto al
conjunto de datos de la Comunidad Valenciana, obteniendo, por tanto,
valores de carga contaminante ganadera comprendidos entre 0 y 100,
concediendo la categoria de ELEVADA si este valor es mayor que 10
(>265 t DBOs/afio), de MEDIA si oscila entre 2 y 10 (150 a 265 t
DBOs/afio) y de BAJA si es inferior a 2 (< 150 t DBOs/aiio).

Limites CC, Ndamero de municipios | % respecto total C. Valenciana
< 150 t DBOy/ario 290 34
150 a 265 ¢ DBOy/afio 152 28
>265 t DBOy/ario 98 18

Contaminacion Origen Ganadero (t DBO5/aiio)

2500

2000

:
r“

t DBOS/afo

1000

.
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Urbana (CCu), se diferencia entre Residuos Liquidos Urbanos (RLU) y
Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

RLU (CCrlu), se calculara en funcién de la cantidad anual de
DBOS vertida, para lo cual se considera los datos de Habitantes
Equivalentes (HabEquiv) y de Rendimientos de Depuracién
(RDBO:), en los casos en los que estos residuos son tratados, que
constan en la “Memoria de Gestién 97” de la Entitat Publica de
Sanejament d’Aigiies Residuals de la Comunitat Valenciana. Para
los municipios recogidos en esta Memoria se calcula la carga

contaminante mediante la siguiente expresion:

CCrlu (t DBO4/aiio)= HabEquiv x 60 x 365 (1-RDBOs) x 10

Para los municipios que no disponen de sistemas de
depuracién y, por tanto, no aparecen en la Memoria aludida, se
procedié a calcular los habitantes equivalentes mediante la

siguiente expresion :

:
:
:
:
r“

HabEquiv = (PobCenso + PobEstac) x 1,5

Cerlu (t DBOy/aiio) = HabEquiv x 60 x 365 x 10"

{m Los valores de carga contaminante asociados a vertidos de

{N residuos liquidos urbanos (RLU) calculados para el Término
Municipal serdn normalizados respecto al conjunto de datos de la

f Comunidad Valenciana, obteniendo, por tanto, valores de carga
contaminante RLU comprendidos entre 0 y 100, concediendo la

F categoria de ELEVADA si este valor es mayor que 5 (>190 t
DBOs/afio), de MEDIA si oscila entre 1 y 5 (40 a 190 t

T“‘ DBOs/afio) y de BAJA si es inferior a 1 (< 40 t DBOs/afio).

]m
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Limites CCy, Néamero de municipios | % respecto total C. Valenciana
< 40 t DBOy/afio 425 79
40 a 190 t DBOs/aiio 78 14
>190 t DBOy/aiio 37 7

t DBOS/afio

2500

2000

1500 |-

1000

500 fiih=

Contaminacién Vertidos Liquidos Urbanos (t DBOS5/afio)

Municipios

RSU (CCrsu), se estimard en funcién de las toneladas de RSU
producidas por el municipio, segiin datos aportados por la Conselleria de
Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana. Los valores de carga
contaminante urbana RSU se calculardn en referencia a t/afio de RSU
vertidos afectados por unos coeficientes de correccién, que tomaran un
valor de 0,2 si el vertido se realiza en un vertedero de los considerados
como controlados por la Conselleria de Medio Ambiente y de 1 si los
vertederos son incontrolados. Los valores de carga contaminante RSU
calculados para el Término Municipal serdn normalizados respecto al
conjunto de datos de la Comunidad Valenciana, obteniendo, por tanto,
valores de carga contaminante RSU comprendidos entre 0 y 100,
concediendo la categoria de ELEVADA si este valor es mayor que 3.700
t/afio, de MEDIA si oscila entre 740 t/afio y 3.700 t/afio; y de BAJA si es
inferior a 740 t/afio.
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Limites CC,y, Niamero de municipios | % respecto total C. Valenciana
< 740 t RSU/afio 384 71
740 a 3.700 RSU/aiio 113 21
>3.700 ¢ RSU/ario 43 8

vafio

Contaminacion Vertidos Sélidos Urbanos (t/afio)

$0000

45000

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000 i

$000

Municipios

Industrial (CCi), se clasificardn las actividades industriales en dos
grupos seglin su agresividad potencial al medio hidrico (grupo de las
actividades sin agresividad potencial y grupo de actividades con
agresividad potencial) en referencia al cédigo CNAE-93. A partir de los
datos incluidos en el Registro Industrial del MINER, se obtendra la carga

contaminante global del municipio segin el siguiente procedimiento:

1. Se calcula el Coeficiente de Potencia Industrial (CPI):

—a 3 3

-3

Donde cwl, cw2 y cw3 corresponden a coeficientes de potencia

industrial por tamafios (industria pequefia < 10 kw de potencia instalada,

CPI= Ln(cwl+cw2+cw3)
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industria media 10 a 1060 Kw de potencia instalada e industria grande >

100 Kw de potencia instalada), y se calculan:

——Z Pl cwl= & cw3= —Z ik
N, N, N,

PI, potencia instalada en cada industria segiin tamafio

cewl=

N, niimero de industrias segin tamailios instaladas en el municipio

2. Se calcula el Coeficiente de Depuracién en Poligonos Industriales

(CDPI), segtin el siguiente procedimiento:

CDPI = X1 np CP; (1 + Ln (SPL))

NP, niimero de poligonos industriales instalados en el término municipal

CP;, coeficiente de ponderacion con valor 1 si los vertidos industriales no
reciben depuracién, de 0,8 si son enviados a la depuradora municipal y de 0,2 si
en el poligono industrial disponen de depuradora propia o existen depuradoras
en cada instalcién industrial.

SPI,, superficie del poligono industrial en ha.

3. Se calcula la carga contaminante industrial mediante la expresion:

CCi=CPI x CDPI,

en unidades de Contaminacién Industrial (uCI)

Los valores de carga contaminante industrial calculados para el
Término Municipal seran normalizados respecto al conjunto de datos de
la Comunidad Valenciana, obteniendo, por tanto, valores de carga
contaminante industrial comprendidos entre 0 y 100, concediendo la
categoria de ELEVADA si este valor es mayor que 10 (>25 uClI), de
MEDIA si oscila entre 2 y 10 (5 a 25 uCI) y de BAJA si es inferiora 2 (<
5 uCI).

Pag. 37



3

et

—3 3

~3

T3

3

.‘} Instituto Tocnolégico
&> GeoMinero de Espafia

Proteccion del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

Limites CC, Niamero de municipios | % respecto total C. Valenciana
<5 uCl 185 35

5a25 uCl 294 54
>25 uCl 61 1

250

200

§0

Contaminacion Industrial (uCl)

Munlclplos

Para evaluar la Carga Contaminante del Témmino Municipal se utiliza

siguiente formula:

CCTM =0,35 x CCa + 0,2 x CCg + 0,05 x CCrlu + 0,15 x CCrsu + 0,25 x CCi

la

Considerando el valor de los pesos correspondientes en funcién de la

peligrosidad potencial que las distintas actividades consideradas poseen respecto

a la contaminacion de las aguas subterraneas.

Los valores de carga contaminante total calculada para el Término

Municipal serdn clasificados segin los valores de este pardmetro CCTM,

concediendo la categoria de ELEVADA si este valor es mayor que 10, de
MEDIA si oscila entre 2 y 10 y de BAJA si es inferior a 2.
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<2 (BAJA) 271 50
2al0(MEDIA) 213 40
>]10 (ALTA) 56 10
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7.2.1.3 RIESGOS ACCIDENTALES.

Se refiere a la posibilidad de contaminacién por vertidos accidentales, evaluada
mediante la proximidad de la captacién a vias importantes de comunicacion, rios, y

nucleos urbanos, como focos a partir de los cuales se pueden producir estos vertidos.
OBJETIVO: Incluir aspectos relacionados con posibles vertidos accidentales.
VARIABLES:
Proximidad al micleo urbano, se considera la potencialidad de que ocurra un
vertido accidental o incontrolado en el niicleo urbano, evaluandose el riesgo por

la distancia de la captaciéon a dicho niicleo. Se establecen tres categorias de
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e

riesgo en funcién de esta distancia: si la captacion se sitiia dentro del niicleo
urbano, en su entorno mis préximo (< 500 m), o a mas de 500 metros. Los
vertidos pueden ser accidentales o procedentes de deficiencias (fugas) en las

redes de alcantarillado, etc.

Proximidad a cauces, se considera la potencialidad de que ocurra un vertido
accidental o incontrolado a un cauce conectado hidraulicamente con el acuifero
captado. Se evalia la distancia de las captaciones a los cauces, distinguiendo las
situadas a menos de 100 m de estos cauces, entre 100 y 500 metros, y a mis de
500 metros, ya que las mas proximas presentan un alto riesgo de suftir la

afeccién procedente de un vertido a cauces publicos.

Proximidad a vias de comunicacién, se considera la potencialidad de que
ocurra un vertido accidental o incontrolado en las proximidades de las vias de
comunicacién mds importantes (carreteras nacionales, autovias, autopistas y vias
férreas). Se analiza si las captaciones se ubican a una distancia inferior a 100
metros, entre 100 y 500 metros, o a mas de 500 metros de estas vias de
comunicacion principales, que soportan una densidad de trifico de mercancias

peligrosas mayor.

7.2.1.4 ABASTECIMIENTO.

Se incluyen en este aspecto tres variables que definen el estado actual del

abastecimiento, la dotacién calculada a partir de las demandas establecidas por el PHJ,
la calidad del agua en la captacion y calidad general de la unidad hidrogeolégica, y la

proxiinidad de recursos alternativos de aguas subterraneas.

OBJETIVO: Incluir aspectos relacionados con las condiciones actuales del

abastecimiento urbano.

Fuentes de Informacion: ITGE, COPUT, CMA
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VARIABLES:

Dotacién (/hab/dia), como indicador de estado de escasez/abundancia
de recursos hidricos subterrdneos para uso en abastecimiento urbano, ya
que, en términos generales, las captaciones que satisfagan demandas
inferiores a 200 I/hab/dia se considerardn de proteccién prioritaria. Por el
contrario, aquellas que satisfagan demandas con dotaciones superiores a
los 350 Vhab/dia se consideraran de prioridad baja; y aquellas con
dotaciones comprendidas entre 200 y 350 l/hab/dia se considerardn de
prioridad media. Para calcular la dotacién media por municipio se ha

utilizado la siguiente férmula de célculo:

Dotacion (I’hab/dia) = 1000 x (DemandaPHJ / CoefPob)
CoefPob= ((365-Dias) x PobCenso) + (1,25 x Dias x (PobCenso+PobEstac))

DemandaPHJ, demanda fijada por el PHJ (m/afio)

PobCenso, poblacion censada de hecho (IVE)

PobEstac, poblacion estacional

Dias, nimero de dias fijados por el PHJ en los que es necesario aumentar

la dotacidn (45 para los nucleos del interior, 100 para los del litoral, excepto en la
Marina Baja que se considerard 200). Se ha considerado un incremento de la dotacién

del 25% en este periodo.

Dotacién (Vhab/dia) | Nimero de municipios | % respecto total C. Valenciana
< 200 165 31
200 a 350 310 57
> 350 65 12
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Histograma de Frecuencias
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Dotaciones (I/hab/dia)

La dotacién minima calculada para los municipios de la Comunidad
Valenciana se fija en 42 l/hab/dia y la méxima en 1612 l/hab/dia,
correspondiendo el valor medio més probable a 215 I/hab/dia. La mayor

parte de los municipios presentan dotaciones de entre 193 a 282
I/hab/dia.

Calidad. Para la evaluacién de esta variable se ha desarrollado un indice,
de aplicaciéon tnicamente en el ambito de este proyecto para la
metodologia elaborada, que se ha denominado Indice de Calidad
Quimica de las aguas subterrdneas para potabilidad (ICQ), y cuyo
fundamento se detalla en parrafos posteriores. Se estableceran tres
categorias en funcién de los valores del ICQ para cada captacién y los
datos de origen de la contaminacién de la Unidad Hidrogeolégica donde
se ubica la captacién. Se considera prioritaria la protecciéon de las

captaciones y unidades con buena calidad. Categorias establecidas:

e Calidad Buena/Aceptable en la captacién y sin indicios de
contaminacién en la UH, valores de ICQ < 6 y SIN indicios de

contaminacion en la UH de referencia.
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Calidad Buena/Aceptable para abastecimiento en la captacién y
con indicios de contaminaci6n natural en la UH, valores de ICQ <
6 e indicios de contaminacién exégena o natural en la UH de

referencia.

Calidad Deficiente en la captacion y con indicios de
contaminacion en la UH, considerando procesos de
Contaminacion regional, caracterizados por valores de ICQ > 5 e
indicios de contaminacién (exégena o natural) en la UH de
referencia; o de Contaminacién puntual, caracterizados por
valores de ICQ > § y no existencia de indicios de contaminacién

(exd6gena o natural) en la UH de referencia.

En la definicién del valor del ICQ se consideran los limites impuestos

por la RTS. Asimismo, sobre los indicios de contaminacién se han

utilizados los datos recogidos en la publicacién “Calidad Quimica y

Contaminaciéon de las Aguas Subterrdneas en Espafia, Periodo 1982-

1993 (Cuencas del Ebro, Jucar y Segura).

El indice de Calidad Quimica de las aguas subterrineas para
potabilidad (ICQ) se define en virtud de los limites de potabilidad fijados

por la Reglamentacién Técnico Sanitaria (RTS), siguiendo el siguiente

procedimiento de calculo:

Se compara el resultado de la analitica efectuada a la muestra con respecto a

los niveles guia y el méximo admisible establecido en la RTS, asi, para una

determinada sustancia i, siendo:

C,;, concentracioén analizada
L;, nivel guia establecido por la RTS

M, nivel mdximo adimisible establecido por la RTS
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Se obtienen los siguientes ratios:

Ai = Ci/ Li
Bi = (Ci-Li) / (Mi-L3)

Considerando los valores de A; y B;, se obtiene la categoria de calidad para

la sustancia i-ésima de acuerdo con la siguiente tabla:

Categoria de Calidad
A B;
CQ
1 <03
2 >03y <05
3 >0,5y <08 <10
4 >08y <10
5
6 >1,0 >1,0
7 >Bi

El pardmetro f3; se puede considerar igual para todos las substancias
analizadas (=2), o bien, considerar un valor asociado a cada sustancia o grupo

afin de sustancias, en funcidn de su peligrosidad potencial.

Como es posible que un andlisis no contenga todas las sustancias
recogidas en la RTS, éstas se han agrupado por categorias de sustancias o
sustancias afines (Tipos de Sustancias -TS;-), de forma que la categoria de
calidad se asigna al Tipo de Sustancias (TS;) en funcién de las categorias de
calidad (CQ;) de las sustancias que lo constituyen, no considerandose la
categoria para un determinado TS; sélo en el caso que no existan datos

analiticos para ninguna de las sustancias a éste asociadas.
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Tipo de Sustancias Afines

Sulfitorreductores

Sustancias
(TS)

Cloruros, Sulfatos, Calcio, M io, io,
I Mayoritarios ulfatos, alcio agnesio, Sodio

Potasio
Il Orgénicos Nitratos, Nitritos, Amoniaco, Fésforo

. As, Cd, CN, Cr, Hg. Ni, Pb, Sb, Se, Plaguicidas,

I Téxicos e aguicidas

Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (HAP)
v Metales Fe, Mn, Zn, Ag, Cu
V | Trazas y Radioactivos | Fenol, B, F, Ba, Al, Radiactividad ay f

Coliformes totales, Coliformes Jecales,
VI Microbiolégicos Estreptococos fecales y Clostridium

Asi, el indice de calidad para un determinado tipo de sustancia j-ésimo (j=1

a 6) se define en virtud de la formulacién siguiente:

Vi, TS; = ICQTS;= Mix (CQ))

Y el indice de calidad global para abastecimiento correspondiente a la

muestra se obtendra mediante la siguiente expresién:

ICQ = Max (ICQTSJ) j=1a6

Clasificindose el agua analizada respecto a su potabilidad segin la

siguiente graduacion:

Calidad para Buena- ) Muy
Excelente | Muy Buena | Bucna Aceptable | Deficiente .
Abastecimiento Aceptable Deficiente
ICQ 1 2 3 4 5 6 7

Este ICQ permite asegurar que un agua que se cataloga como buena-

aceptable para abastecimiento urbano no supera, para ninguno de los pardmetros

analizados, los niveles guia propuestos por la RTS, y, asi mismo, que un agua

catalogada como aceptable para abastecimiento urbano no supera, para ninguno

de los pardmetros analizados, los limites maximos propuestos por la RTS.
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Alternativa de abastecimiento, hace referencia a la existencia de
recursos alternativos de abastecimiento con aguas subterrineas a la
captacion objeto de implantacién del Perimetro de Proteccién,
considerdndose prioritaria la proteccién de las captaciones sin recursos
proximos. Esto se debe a que pueden existir municipios que dependan
Unica y exclusivamente de una captacién y no exista posibilidad de
encontrar alternativa a la misma, debido a la causa que sea, o bien que
esta se encuentra situada a una distancia considerable. Se establecen tres
categorias en funcion de la distancia a la que pueda encontrarse esta

alternativa:

e Aquellas captaciones que se encuentren a mas de 15 kilémetros de
algin acuifero que sea considerado como excedentario. Se considera
prioridad ALTA.

e Captaciones que se encuentren situadas a una distancia comprendida
entre 10 y 15 kilémetros de dichos acuiferos. Se considera prioridad
MEDIA.

e Captaciones que se encuentren a menos de 10 kilémetros de dichos

acuiferos. Se considera prioridad BAJA.

En funcién de las diferentes combinaciones entre las variables calidad, dotacién
y alternativas, referentes a las captaciones se establecen unos grupos de prioridades alta,

moderada y baja, que se detallan en la tabla adjunta.
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Tabla X1V, Categorias de prioridad para el aspecto abastecimiento

ASPECTO:

ABASTECIMIENTQ

VARIABLES

ALTERNATIVAS

PRIORIDAD ESPECIFICA DOTACION CALIDAD
ABASTECIMIENTQ
' Calidad BuenalAceptable y Acuiferos Excedentarios a
Baja (<200 Ivd) Sin indicios de contaminacion > 15 km
. Calidad Buena/Aceptable y Acuiferos Excedentarios
Baja (<200 Vi) Sin indicios de contaminacitn entre 10a 15 km
. Calidad Buena/Aceptable y Con indicios de | Acuifercs Excedentarios a
Baja (<200 Ihid) contaminacion natural >15 km
Calidad Buena’Aceptable y Conindicios de | Acuiferos Excedentarios
ALTA Baja (<200 Uhid) contaminacién natural entre 10 15 km
Calidad Buena/Aceptable y Acuiferos Excedentarios a
Moderada (200-350 thd) Sin indicios de contaminacién >15km
Calidad Aceptable y Con indicios de Acuiferos Excedentarios a
Moderada (200-350 Livd) contaminacién natural > 15 km
Calidad BuenafAceptable y Acuiferos Excedentarios a
Alta (>350 Unvd) Sin indicios de contaminacion > 15 km
Calidad Aceptabte y Con indicios de Acuiferos Excedentarios a
Alta (>350 i) contaminacién natural > 15 km
MODERADA Resto de Combinaciones posibles
Calidad Deficiente y Acuiferos Excedentarios
BAJA Alta (>350 (i) Con indicios de contaminacign a<10km
Calidad Deficiente y Acuiferos Excedentarios
Moderada (200-350 Wid) Con indicies de contaminacién a<10 km

7.2.1.5 USO Y DISPONIBILIDAD DEL RECURSO.

Se refiere a las unidades hidrogeoldgicas en las que se sitian las captaciones

consideradas, y pretende reflejar el estado de los recursos de las mismas. De acuerdo a

este aspecto se considera prioritaria la actuacién sobre las captaciones asociadas a

unidades con recursos deficitarios y con uso significativo (>20%) de los mismos para

abastecimiento urbano.

OBJETIVO: Contemplar aquellos aspectos relacionados con la situacién general de los

recursos de la unidad hidrogeolégica captada.

Fuentes de informacion: ITGE
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VARIABLES:

Excedentes de recursos subterrdneos, se establece la siguiente clasificacion

para las unidades hidrogeoldgicas en las que se ubica cada captacién, atendiendo

a los datos de balances hidrogeolégicos existentes en la documentacién del

ITGE:

Con excedentes, cuando los recursos renovables medios NO utilizados
suponen mds del 30% del total.

En equilibrio, cuando los recursos renovables medios NO utilizados se
encuentran entre el 20% y el 30% del total.

Deficitario, cuando los recursos renovables medios NO utilizados se
encuentran por debajo del 20% del total, o bien se trata de un acuifero

declarado como sobreexplotado.

Uso urbano de los recursos subterrdneos, se pretende considerar el volumen

relativo de los recursos subterrdneos de la unidad captada que se destinan a la

satisfaccion de demandas urbanas. Para ello se establece la siguiente

clasificacion:

Uso Urbano Significativo, cuando el volumen de recursos subterraneos
de la unidad captada para abastecimiento urbano supera el 20% del
volumen total de aguas subterraneos aprovechadas.

Uso Urbano _Intermedio, cuando el volumen de recursos subterraneos de

la unidad captada para abastecimiento urbano oscila entre el 10% y el
20% del volumen total de aguas subterraneos aprovechadas.

Uso Urbano Minoritario, cuando el volumen de recursos subterrdneos de
la unidad captada para abastecimiento urbano es inferior al 10% del

volumen total de aguas subterrdneos aprovechadas.
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Una vez clasificada la Unidad Hidrogeoldgica o Sector Hidrogeoldgico en su
categoria respectiva para cada variable de las definidas (excedentes y uso
urbano), la valoracién del aspecto Abastecimiento se realizard en referencia a

determinadas combinaciones de ambas categorias.

Tabla XV. Categorias de prioridad para el aspecto uso y disponibilidad del recurso

ASPECTO: UsO Y

VARIABLES
DISPONIBILIDAD DEL RECURSO

PRIORIDAD ESPECIFICA EXCEDENTES USO URBANO

" Deficilario (<20% Rec.Rency) | Intermedio(10- 20% de los Usos)
Deficitario (<20% Rec.Renov.) Significativo(> 20% de los Usos)

En Equilibrio {20-30% de Rec.Renov.) | Significative(> 20% de los Usos)

Con Excedentes (> 30 % Rec.Renov.) | Significative(> 20% de los Usos)

ALTA

MODERADA Resto de combinaciones

En Equilibrio (20-30% de Rec.Renov.) | Intermedio{10- 20% de los Usos)

BAJA -
Con Excedentes (> 30 % Rec.Renov.) | Intermedio{10- 20% de los Usos)

7.2.2 CRITERIO ECONOMICO

En este criterio se hace una valoracién orientativa de los costes econémicos que
supone la definicién de un perimetro de proteccién en funcién del método aplicado,

expresandose en términos de inversién unitaria respecto al caudal captado.
En la tabla adjunta se reflejan los aspectos considerados con las variables que

incluyen y la valoracién que se hace de las mismas, con objeto de determinar las

categorias de prioridad especifica.

Pag. 49



3

3

-3

|

3

;329"‘"!"!"‘! o ";;"g',‘:j; Proteccion del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

Tabla XVI. Aspectos y variables incluidas en el criterio econémico

CRITERIO ECONOMICO
PRIORIDAD PESO
ASPECTOS VARIABLES ' i
ESPECIFICA INTRINSECO
Costes de Elevada (> 0,25 MPTMIU’O) BAJA (Valor 1)
Definicion Inversion Unitaria | Media (0.1 a 0,25 MPTA/litro) MODERADA (Valor ) Pp
(D) Baja (< 0,1 MPTA/litro) ALTA (Valor 10)

La prioridad relativa al Criterio Econdmico equivale a la establecida para el

aspecto de Costes de Definicién, es decir:

CE=D

A continuacion se describe de forma més detallada el aspecto que comprende

este criterio, los costes de definicidn en funcién del método seleccionado.

7.2.2.1 Costes de Definicién.

Con él se pretende evaluar de forma orientativa la inversién unitaria necesaria
para definir cada perimetro en funcion del método seleccionado, y por caudal unitario
captado. De esta forma se establece una prioridad superior para los perimetros que

requieren una inversién unitaria menor.

OBJETIVO: Resumir la valoracion econdmica asociada a la inversion necesaria para la
definicion del PERIMETRO DE PROTECCION

Fuentes de informacion: ITGE.
VARIABLES:
Inversion Unitaria, cociente de la inversién necesaria para la ejecucion de los

estudios técnicos necesarios para la definicion del Perimetro de Proteccién y el

caudal captado para satisfacer la demanda urbana (PTA/l/s). Considerando una
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T@H inversién unitaria ELEVADA cuando ésta supera la cantidad de 0,25 MPTA/l/s,
1 como MEDIA si se sitia entre 0,1 a 0,25 MPTA/l/s y como BAJA si es inferior
a 0,1 MPTA/N/Ss.

3

La prioridad se considerarda ALTA para la inversion unitaria més baja.

K.

i 7.2.3 CRITERIO DEMOGRAFICO
! Se hace referencia con este concepto al nimero de habitantes abastecidos a partir
de cada captacion, para dar prioridad a las poblaciones mayores, siguiendo las premisas

3

establecidas por el Plan Hidrolégico del Jucar.

T3

En la tabla adjunta se refleja la valoracion que se hace de la variable

considerada, con objeto de determinar las categorias de prioridad especifica.

—3

Tabla XVII. Aspectos y variables incluidas en el criterio demogrdfico

CRITERIO DEMOGRAFICO

PRIORIDAD PEsSO
ASPECTO VARIABLES

ESPECIFICA INTRINSECO

F Poblacion Grupo | (> 15.000 habitantes) | ALTA (Valor 10)

abastecida N° de habitanies | Grypo 11 (2.000 2 15.000 hab) | MODERADA (Valor 5) Pp
™ abastecidos
| (P) Grupo 111 (< 2.000 habitantes) | BAJA (Valor 1)
! La prioridad relativa al criterio demogréfico serd igual al valor de la prioridad
= especifica correspondiente al tinico aspecto considerado para este criterio.
:
= CD=P
}
™ En el siguiente apartado se describe con mas detalle el aspecto relativo al tamafio
|
- de la poblacién abastecida.
1
§

—op
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7.2.3.1 Tamaiio de la poblacién abastecida

OBJETIVO: Un criterio de valoracién de especial interés, a la hora de establecer
prioridades en los estudios de disefio de perimetros, es el del tamafio del nicleo

abastecido.

Fuente de informacidn: IVE, INE.

VARIABLES:
Tamaiio de la poblacién Abastecida. En el Plan Hidroldgico del Jucar, en los
apartados que hacen referencia a la implantacién de perimetros de proteccién de
captaciones para abastecimiento urbano, se contemplan tres grupos de prioridad

de actuacion en funcién del tamafio de las poblaciones abastecidas:

Grupo L. Poblaciones o agrupamiento de nicleos de poblacion de més de
15000 habitantes. Se les asignara un valor igual a 10 o de PRIORIDAD
ALTA.

Grupo II. Poblaciones o agrupamiento de nicleos de poblacién que
comprendan entre 2000 y 15000 habitantes. Se les asignara un valor igual
a5 o de PRIORIDAD MODERADA.

Grupo III. Poblaciones o agrupamiento de micleos de poblaciéon de
menos de 2000 habitantes. Se les asignard un valor igual a 1 o de
PRIORIDAD BAJA.

Como las captaciones pueden estar conectadas con Sistemas de
Abastecimiento que satisfacen la demanda de diversas niicleos, se considerar el

conjunto de poblacién abastecida.
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7.2.4 CRITERIO ADMINISTRATIVO

Se incluyen en este criterio los aspectos relativos a la dificultad de implantacién

del perimetro de proteccion debido a la superficie previsible que abarca, al desarrollo

agricola y socioeconémico del entorno, y a la proximidad a nticleos urbanos, asi como

la posibilidad de afeccién a més de un término municipal.

En la tabla adjunta se reflejan las valoraciones que se hacen de las variables

consideradas en cada aspecto, con objeto de determinar las categorias de prioridad

especifica.

Tabla XVII. Aspectos y variables incluidos en el criterio dificultad administrativa

~ CRITERIO DIFICULTAD ADMINISTRATIVA

PRIORIDAD

PLso

ASPECTOS VARIABLES
ESPECIFICA INTRINSECO
ALTA (A)
Carga ALTA (Valor 10)
. MEDIA (M)
Contaminante Dificultad de Implantacién
BAJA (B) .
Superficie (S) Baja (CI <5)
0-5 s (B)
Caudal medio
5-25 s (M) MODERADA (Valor 5)
captado
. >25s (E) Dificultad de Implantacién
Dificultad de Al CPA> 06 Moderada (<7 y 25)
.r Productividad _
Implantacién ) Media CPA(0.4206) Pp;
agricola (PA) ,
(DI) Baja CPA<04
Elevado
GDES Medio BAJA (Valor 1)
Bajo Dificultad de Implantacién
En ¢l mismo casco urbano Elevada (C1 27)
Proximidad a
< 500 m del casco urbano
Casco Urbano
> 500 m del casco urbano
El PERIMETRO DE
PROTECCION es previsible quc | ALTA (Valor 10)
. no afecte a ningtn otro T.M.
Dificultad ) g
Afeccion a otros | El PERIMETRO DE
territorial términos PROTECCION es previsible que | MODERADA (Valor 5) Py
(T) municipales afecte a otro T.M.
E PERIMETRO DE
PROTECCION e¢s previsible que | BAJA (Valor 1)
afecte a varios T.M.
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La prioridad relativa al criterio administrativo se calculard aplicando a cada

aspecto considerado un peso especifico relativo segtin la siguiente formula:
CA=PpixDI+PrxT

A continuacidn se describen los dos aspectos considerados con las variables que

comprenden.
7.2.4.1 Dificultad de Implantacién

OBJETIVO: Reflejar la dificultad que supone la implantacion del Perimetro de
Proteccion, asi como la que ocasionardn los necesarios trabajos de seguimiento y
control. No se pretende establecer ninguna estimacién econémica-social, sino implicar
en el procedimiento de priorizacion uno de los aspectos mas determinantes en la
implantacion del Perimetro de Proteccién, una vez éste haya sido definido en funcién de

criterios estrictamente técnicos.
Fuentes de informacion: ITGE, IVE, CAPA, COPUT, CMA y MAPA.

Se considerardn las diferentes variables que pueden repercutir en una mayor
dificultad de implantacién del perimetro de proteccion, relacionadas con las actividades
desarrolladas en el entorno de la captacién. Asignaremos una PRIORIDAD ALTA a la

actuacion sobre los perimetros cuya dificultad de implantacién sea menor.

VARIABLES:

Superficie ocupada por el PERIMETRO DE PROTECCION, pretende
reflejar la dificultad de implantacién relacionada con la extensién superficial
previsible que ocupara el PERIMETRO DE PROTECCION, ya que el detalle
final de la misma no se obtendrd hasta su definicién, se han tomado como

parametros de referencia los siguientes:
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Carga Contaminante, como indicativo de la actividad antrépica
desarrollada en esa superficie en el entorno de la captacién, que
incrementara la dificultad de implantacion del perimetro. Se utilizarén las
valoraciones cuantitativas resefiadas en apartados anteriores relativas a

Focos de Contaminacién.

Caudal medio captado, ya que la extensién previsible del perimetro de
proteccién estard muy condicionada con éste pardmetro, sobre todo si se
trata de captaciones con bombeo. Asi, se han establecido tres escalones:
<51l/5,5a251l/sy >251s.

Tabla XIX. Categorias de la variable superficie

ASPECTO: DIFICULTAD DE

PARAMETROS

IMPLANTACION

VARIABLE: SUPERFICIE CARGA CONTAMINANTE CAUDAL CAPTADO

Elevada (Variable FC=10) Elevado (> 25 Us)
ALTA (Valor 10) Moderada (Variable FC=5) Elevado (> 25 I7s)
Elevada (Variable FC=10) Moderado (5 a 25 Ifs)
MODERADA (valor 5) Resto de combinacicnes
BAJA (Valor 1) Mode‘rada (Yaﬁab!e FC=5) Ba?o (<5fs)
Baja (Variable FC=1) Bajo (< 5 IIs}

Productividad Agricola, que pretende reflejar la dificultad relacionada con la
actividad con extensién areal més significativa y que corresponde con aquella
que previsiblemente serd la mas afectada ante la implantacion de un
PERIMETRO DE PROTECCION. Para su valoracién se calcula la relacién
entre la superficie, en hectédreas, ocupada por la actividad agricola intensiva
(regadios de especies lefiosas e invernaderos) y la superficie total del Término
Municipal en que se ubica la captacion (CPA). Se considerard que la
productividad agricola es elevada si el parametro CPA es mayor de 0,6, que es

media si éste oscila entre 0,4 y 0,6; y baja si es inferior a 0,4.

T3 T3

—3
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Grado de Desarrollo Socioeconémico, variable definida como combinacién
lineal de diferentes indicadores, al objeto de considerar el hecho que un mayor
desarrollo socioeconémico del entorno de la captacion donde va a implantarse el
PERIMETRO DE PROTECCION implicara, previsiblemente, la necesaria
limitacién, restriccién o, incluso, prohibicién, de ciertas actividades, con el
consiguiente perjuicio econémico al medio socioeconémico y el aumento de la
dificultad de implantaci6n. Para la valoracién de este pardmetro se van a evaluar
los factores que se exponen a continuacién, tomando como referencia los datos
del “Anuari Estadistic Municipal i Comarcal IVE, 1.995™:

Desarrollo Demogrifico (DM), que incluye los siguientes indicadores:

o Indice de envejecimiento (IE)
e Crecimiento Vegetativo (CV)
e Nivel educativo (NE)

DM=-03xIE+03xCV-02xNE
Mercado de Trabajo (MT), donde se incluyen los indicadores:

e Tasa de Desempleo (TD)

e Sectorializacién, como:

e Poblacién Ocupada en el Sector Primario (S1)

¢ Poblacion Ocupada en el Sector Secundario (S2)

e Poblacién Ocupada en el Sector Terciario (S3)
MT=-0,SxTD-0,1 xS1+0,2xS2+0,3x8S3
Modernizacién Agraria (MG), asociada al indicador Uso Principal de la

Tierra (UP = has lefiosos/km? del T.M.)

MG =0,2 x UP
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Desigualdad Social -Renta Real- (DS), que se calcula en referencia a los
siguientes indicadores:

Localizacién/Accesibilidad:

L1 =Nimero de Centros de Actividad Industrial Ponderado
respecto al conjunto de la Comunidad Valenciana.

L2 =Nimero de Centros Educativos Ponderado respecto al
conjunto de la Comunidad Valenciana.

L3 =Nuimero de Centros de Asistencia Sanitaria Ponderado
respecto al conjunto de la Comunidad Valenciana.

L4 =Nimero de Centros de Ocio y Turismo Ponderado respecto
al conjunto de la Comunidad Valenciana

Presupuesto Municipal Ponderado (Pmu), se considera el
Presupuesto Municipal por Habitante ponderado respecto al
conjunto de la Comunidad Valenciana.

Nivel Econdmico (NivEcon), definido en referencia a la Renta
Familiar Disponible por habitante escalada de 1 a 10, segin
aparece en el documento “Atlas Comercial de la Comunitat
Valenciana, 1992, publicado por el IVE.

DS =0,2 x ( L1+L2+L3+L4) + 0,2 x Pmu + 0,4 x NivEcon

El GDES para cada Término Municipal se calcula como suma de las

variables MT, MG y DS, para posteriormente normalizar para el conjunto

de la Comunidad Valenciana y establecer una valoracién como GDES
ALTO (Valor 10), MEDIO (Valor 3) o BAJO (Valor 1) de acuerdo con

la siguiente tabla:
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Indicadores

MEDIO

ALTO

oM -50 $ 5a13 13 30
MT -60 -8 -8)a(-3) -3 30
MA 0 5 5a12 12 20
DS 0 21 21222 22 80
GDES <110 25 25a38 as 160

Parametros

indice de Envejecimiento (IE) < 22% 22% a 41%
ICrecimiento Vegetativo (CV) <(-5)% (-5)% a 10,5% > 10,5%
Ih_livel Educativo (NE) 0% 0% a 1,25% >1,25%
Tasa de Desempleo (TD) <10% 10% a 20% >20%
%PobOcup Sector | (S1) <15% 15% a 35% > 35%
%PobOcup Sector il (S2) <25% 25% a 45% > 45%
%PobOcup Sector lll (S3) <25% 25% a 45% > 45%
[Uso Principal de la Tierra (UP) <25% 25% a 55% > 55%
|Localizaclén Eons.E-Iéctﬂco (L1) <25000 [25000 a 75000] >75000
Localizacién Edicacién (L2) <40 40a 120 >120
Localizacién sanidad (L3) 1 2 >2
Localizacién oclo y turismo (L4) 0 0a1ts >15
Presupuesto Municipal (MPTA/hab) <65 65a 120 >120
|mcon6mlco (NIvEcon) <5 5 >5

Proximidad al Casco Urbano (PCU), pretende contemplar la circunstancia
asociada a las limitaciones o restricciones que puedan imponerse a la actividad

urbana y la dificultad de implantacién que de esta circunstancia se derivase,

Pig. 58



-—3 -3

— —3 —3

W

T3

‘; Instituto """“““’“ Protecci6n del Abastecimiento Urbano en la Comunidad Valenciana

segin que la captacién este situada dentro del casco urbano (PCU=10), a menos
de 500 m (PCU=5) y a mas de 500 m (PCU=1).

El aspecto Dificultad de Implantacién se calcula como combinacién lineal de las
variables Superficie ocupada por el perimetro de proteccién (S), Productividad Agricola
(PA), Grado de Desarrollo Econémico y Social (GDES) y Proximidad al Caso urbano
(PCU), mediante la expresion:

DI=0,40x S + 0,30 x PA + 0,10 x GDES + 0,20 x PCU

De forma que corresponderd una calificacion de Dificultad de Implantacién
ELEVADA si DI 2 7, sera MODERADA si 5§ < DI <7,y como BAJA si DI <5.

7.2.4.2 Dificultad Territorial

Hace referencia a la dificultad de implantacion que supone la posibilidad de que

el perimetro afecte a mas de un Término Municipal.
OBJETIVO: Incluir el hecho relativo a la dificultad de implantacién de los perimetros de
proteccién derivada de la posibilidad de que en muchos casos éstos puedan afectar a
varios términos municipales, lo que generaria dificultades de tipo administrativo que es
necesario considerar por la mayor complejidad de su implantacién.
Fuentes de informacion: Situacién geogréfica de la captacion.

Se distinguiran tres categorias de prioridad:

Prioridad ELEVADA, con una valoracién de 10, si es previsible que el

PERIMETRO DE PROTECCION sélo deba implantarse en el mbito territorial

de un término municipal.
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Prioridlad MODERADA, con una valoracién de 5, si es previsible que el
PERIMETRO DE PROTECCION deba implantarse en el ambito territorial de

dos términos municipales.

Prioridad BAJA, con una valoracién de 1, si es previsible que la implantacién
del PERIMETRO DE PROTECCION pueda englobar territorios
correspondientes a méds de 2 términos municipales o implique a dos

Comunidades Auténomas.

La evaluacién de esta variable para cada captacion se basa en consideraciones de
tipo geograficas, considerando como términos municipales posiblemente afectados
aquellos que incluyan parte de su territorio en el area comprendida en un radio de un

kilémetro alrededor de cada captacién.

7.2.5 CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES.

Como aspecto adicional a tener en cuenta, pero no incluido como criterio
evaluable, se ha considerado la proximidad de las captaciones a Espacios Naturales
Protegidos y otras zonas de interés medioambiental, en las que tengan una especial
importancia los recursos hidricos. El objetivo es determinar las captaciones cuyos
recursos puedan estar relacionados con los de estos espacios, para resaltar la necesidad
de su proteccién preferencial. Con este fin se da una relacién de estas captaciones,
clasificindolas en dos categorias segin su proximidad a Espacios Naturales Protegidos,

0 a otras zonas de interés medioambiental catalogadas.

Con este aspecto se pretende reflejar la posible relacién entre las captaciones y
los Espacios Naturales de la Comunidad Valenciana en los que los recursos hidricos
tienen un especial interés medioambiental, con objeto de destacar la posible proteccién

de las captaciones préximas a ellos, y por tanto de los recursos asociados.

En los distintos Planes Hidrolégicos de Cuenca, se hace referencia a distintas

zonas de proteccién medioambiental, que, en funcion de la importancia de la politica de
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Espacios Naturales Protegidos relacionadas con aguas subterrdneas.
Comprende aquellos humedales catalogados como Espacios Naturales
Protegidos de la Comunidad Valenciana cuyo mantenimiento hidrico puede estar
relacionado con la proteccién de las aguas subterrdneas. Se han reflejado las
captaciones situadas ra menos de 500 metros de estas zonas, por su posible
relacion con ellas. Estos humedales, Espacios Naturales Protegidos,

corresponden a los siguientes:

Prat de Cabanes-Torreblanca
Albufera de Valencia

Marjal de Pego-Oliva

Hondo de Elche-Crevillente

Salinas de Santa Pola

S A W N~

Lagunas de La Mata-Torrevieja

Otros Humedales de interés medioambiental y Regiones kirsticas de
singular importancia. Se incluyen en esta categoria aquellas é&reas
comprendidas tanto por zonas humedas catalogadas como de interés
medioambiental cuyo mantenimiento hidrico puede estar relacionado con la
proteccion de las aguas subterrdneas, como por regiones kérsticas singulares
asociadas a acuiferos carbonatados incluidas en los Espacios Naturales
Protegidos. Se han reflejado las captaciones situadas a menos de 1 km de estas
zonas himedas o situadas dentro de las regiones karsticas singulares. Estas

Zonas corresponden a las siguientes:

Zonas Humedas

1. Marjal de Pefiiscola

2. Estany de Cullera

3. Balsa de San Lorenzo (incluida en el Espacio Natural Protegido
“Albufera de Valencia”)
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4. Estany de Pugol

5. Marjal de Sagunto

6. Marjal de Xeresa-Xeraco

Karst Singulares
1. El Montgé (U.H. 08.47)

T3 T3 T3 T3 T3

3 T3

2. Carrascal de la Font Roja (U.H. 08.40)
3. Muela de Cortes (U.Hs 08.27 y 08.28)

Zonas sin catalogar. Comprende el resto de areas que no tiene ningun tipo de
proteccién medioambiental o no estén catalogadas como tales por parte de algin

organismo oficial.

En la tabla que se adjunta a continuacion se reflejan las captaciones préximas a

las dos primeras categorias de Espacios Naturales de interés medioambiental.

Tabla XX. Relacion de captaciones préoximas a espacios naturales de interés

CAPTACION CODIGO ESPACIO NATURAL TIPO

CATEGORIA

T T3 T3 T3 T3 T3

— —

—

CMA

PROXIMO

I (préximo a ENP) Pozo Montanyeta dels Sants | 46-858 Albufera de Valencia | Humedal

[ (préximo a ENP) Pozo Montanyeta dels Sants | 46-1203 | Albufera de Valencia } Humedal

11 (préx. a otras zonas) | Pozo Molinar 8 03-70 Carrascal Font Roja | Karst ENP

11 (préx. a otras zonas) | Plaza del Santuario Font Roja | 03-124 Carrascal Font Roja | Karst ENP

11 (prox. a otras zonas) | Pozo Devesa 03-1101 | Carrascal Font Roja Karst ENP

II (préx. a otras zonas) | Manantial E] Corbinet 46-396 Muela de Cortes Karst singular
Il (prox. a otras zonas) | Barranco de la Fuente 46-1233 | Muela de Cortes Karst singular
Nota: -Categoria l.- Espacios Naturales Protegidos relacionadas con aguas subterrdneas

-Categoria Il.- Otros Humedales de interés medioambiental y Regiones kdrsticas de singular

importancia
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7.3 PRIORIDAD DEFINITIVA

Se establecen 4 tablas de PRIORIZACION POR CRITERIOS y una tabla de

PRIORIZACION DEFINITIVA, donde se imbrican el conjunto de criterios considerados.

Asi, el planificador dispondra de 4 elementos de juicio independientes que podra

combinar como mejor considere.

La combinacién de estos cuatro criterios, afectado cada uno por el peso que se le

asigne, nos daré la PRIORIDAD DEFINITIVA.

Para el célculo de la PRIORIDAD DEFINITIVA se empleard la siguiente

formulacién:

PD=Pcr X CT +Pce XCE + Pcp x CD + Pca x CA

El orden de prioridad finalmente establecido se clasificaré en cinco grupos segun los

valores obtenidos para el parametro PD:

PRIORIDAD VALOR PD
GRUPO I (Méxima) >8
GRUPO 1I <8y>6
GRUPO III <6y25
GRUPO IV <5y2>3
GRUPO V (Minima) <3

Asi mismo, considerando las captaciones que satisfacen la demanda de cada uno
de los términos municipales, se ha establecido una férmula que permite establecer un
orden de prioridades por términos municipales, cuya expresién matemética corresponde

a.
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PDTM = 2., n (PDi x CQ)

donde:
PD;, prioridad definitiva para cada captacion que estd conectada a

cualquiera de los sistemas de abastecimiento del municipio.

CQ;, proporcidn que representa el caudal de esa captacién destinado a los
sistemas de abastecimiento del municipio, respecto al caudal total de
abastecimiento del mismo. Se toma el valor de caudal instantaneo

promedio calculado a partir de los datos de demanda del PHJ.

i =1 a N, siendo N el nimero de captaciones que satisfacen la demanda

del municipio.

Dado que no existen datos fidedignos para el conjunto de la Comunidad
Valenciana sobre los caudales captados en los abastecimientos urbanos, ha sido
necesario establecer una estrategia de asignacién de caudales a las captaciones en
funcién de diversos criterios: que éstas sean principales o secundarias, de la dotacion del
municipio abastecido (datos de los Planes Hidrolégicos de Cuenca) y del dato de

poblacion de hecho y la estacional.

7.4 PESOS INTRINSECOS ESPECIFICOS EN LA COMUNIDAD
VALENCIANA

En el desarrollo de la metodologia expuesta, para la obtencién de los valores
correspondientes a cada criterio se han aplicado las formulas paramétricas vistas
anteriormente. En estas formulas se han asignado los pesos especificos que se han

estimado mas adecuados para cada aspecto incluido en el criterio correspondiente.
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Estos pesos seran de aplicacion en el 4mbito de la Comunidad Valenciana para el

disefio actual del sistema utilizado en el establecimiento de prioridades.

Los pesos asignados se reflejan en la siguiente tabla.

Tabla XXI. Pesos intrinsecos asignados a cada aspecto.

CRITERIO ASPLECTO PESO INTRINSECO  VALOR
Vulnerabilidad

Focos de contaminacién PF 0,30

TECNICO Riesgos Accidentales PR 0,05

Abastecimiento PA 0,15

Uso y disponibilidad PU 0,10

ECONOMICO | Costes de definicion PD 1

DEMOGRAFICO |Poblaci6n abastecida PP 1

ADMINISTRATIVO Dificultad de implantacién PDI 0,70

Dificultad territorial PT 0,30

Como puede observarse, la suma de pesos correspondientes a los aspectos de un
mismo criterio es igual a 1. Con estos pesos aplicados en las formulas de cada criterio se
obtiene el valor correspondiente para cada uno de ellos: CT, CE, CD y CA . Estos
valores se utilizan a su vez en la férmula de la prioridad definitiva segtn se explica en el

apartado anterior.
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8 APLICACION INFORMATICA PECAP

El total de captaciones de aguas subterraneas objeto del presente estudio asciende a

1.347 en toda la Comunidad Valenciana, con el siguiente reparto:

v’ 282 en la provincia de Alicante
v’ 388 en la provincia de Castellén

v' 677 en la provincia de Valencia

Conjunto de captaciones de abastecimiento urbano que supone el total de las
recogidas en la base de datos de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat

Valenciana.

Dado el importante volumen de datos que se necesitan para desarrollar la
metodologia propuesta, tanto en lo referente a la decision del método aplicable para la
definicién del perimetro de proteccién, como en la priorizacién de las actuaciones
enfocadas a la implantacion de los mismos, se planteé la necesidad de desarrollar una
seriec de herramientas informdticas que permitan un tratamiento agil de dicha

informacion, asi como, el almacenamiento, consulta y actualizacion de la misma.

Razones que impulsaron a generar la herramienta que se ha denominado como
PECAP, que desarrollada sobre motor ACCESS’97 permite la incorporacion,
tratamiento y actualizacion de la informacién necesaria para la aplicacion de las
metodologias propuestas, ofreciendo, ademds, unas bases de datos relativas a los
municipios de la Comunidad Valenciana de gran interés para estudios

medioambientales, de planificacion y de gestion.

Ademas, esta herramienta ha sido desarrollada de forma que pueda ser utilizada por
cualquier usuario, no siendo necesario que posea conocimientos informéticos sobre el
programa ACCESS, lo que ha supuesto la necesaria incorporacién de rutinas en Visual
Basic que facilitan los célculos y consultas para la obtencién de resultados en pantalla e
impresora. No obstante, es una herramienta que presenta numerosas posibilidades de

mejora y ampliacién, asi como asegura la posibilidad de actualizar la informacién
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necesaria para el desarrollo de los calculos metodoldgicos y la renovacién de resultados,

asi como su aplicabilidad a otros territorios del ambito nacional.

La aplicacion PECAP estd configurada como combinacién de una serie de

elementos que se articulan para conseguir el doble objetivo final:

v' Ofrecer el método técnicamente mas adecuado para definir el perimetro de
proteccion en cada uno de las captaciones de abastecimiento urbano existentes
en la Comunidad Valenciana.

v’ Establecer un orden de prioridad en la implantacién de los perimetros de

proteccién de las captaciones de abastecimiento en el ambito municipal.

Los elementos de que se constituye la aplicacion PECAP corresponde a los

mostrados en la figura 3. A continuacion se describen los mismos.

Elementos de consuita
Elementos de Actualizacion | de datos Intermedios - .. |
_y consulta de datos bésicos '

2, Perimectros de Proteccion [ ]
’ o
i

~ Asignacién de coeficientes Elementos de consulta |
para el célculo de los de datos finales L

__criterios de prioridad

Figura 3. Pantalla principal de la aplicacion PECAP
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. 1. Elementos de actualizacién y consulta de datos basicos
| .
: para los célculos necesarios para establecer los métodos de
- definiciéon y la prioridad en la implantacién. Estos datos

basicos se agrupan en las siguientes categorias: (figura 4, a la
Tm derecha)
(e
r
| e Datos relativos a Unidades Hidrogeoldgicas y Sectores Hidrogeoldgicos
e definidos (figuras S y 6)
| 9 -

- "lmmg:
(m
T '- - " ‘: .
mamnauym [_3 s e
@ ’ I-vslﬂﬂﬁlad Bmammm 3
! m crares IR i’ -
mam.«awnu r . T

~ Rt I o
i
fm
|
™
‘ Cutcacin [
rn " " s -
' Figuras 5 y 6. Entrada de datos de Unidades y sectores hidrogeoldgicos
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o Datos socioeconémicos de los municipios de la Comunidad Valenciana

(figura 7)

X *g,gww,-nmwm-gw'“'aw*m:fm

Figura 7. Entrada de datos de socioeconomia

e Datos relativos a la produccién agricola de los municipios de la Comunidad

Valenciana (figura 8)

mdmmg:téﬂm Entrada de datos. Agrzcultural

Mwldnlo, rm [Adsubw (Alacenl)

Figura 8. Entrada de datos de agricultura
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de Espaio

e Datos relativos a la produccién ganadera de los municipios de la Comunidad

Valenciana (figura 9).

0-, lmum'rmagm
.o GagiMinern de Espatia |

‘; uunidplorm-

‘F“¢@(~"ﬁﬂuif“

o ‘ I S :

g P e e

Figura 9. Entrada de datos de ganaderia

e Datos relativos a la produccién industrial de los municipios de la Comunidad

Valenciana (figura 10).

Figura 10. Entrada de datos de industria
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¢ Datos relativos a la produccion y gestion de residuos sélidos urbanos de los

municipios de la Comunidad Valenciana (figura 11).

WY

- Entrada de datos R‘ai;téd'z;os Séltdos Urbanos (RSU)' I

PRODUCCION DE Rsu

P-M‘L""usnsij' L .M, S
G:mmu.mnsumx

[P S PO S RN U U SO S OUE PO VU S A0 S S P SR APV

Figura 1. Entrada de datos de Residuos Solidos Urbanos

¢ Datos relativos a la produccion y gestion de residuos liquidos urbanos de los

municipios de la Comunidad Valenciana (figura 12)

‘) ':"gg;“":'&‘,’;, Entrada de dams. Resrduos' L/qmdas Urbanos' (RL lﬂ

DS 2 S-S SR S S UG SN PSP SN TP PRI S P St

Figura 12. Entrada de datos de Residuos Liquidos Urbanos
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2. Elementos de consulta de cdlculos intermedios, (figura 13) que corresponden a:

o ‘_] an-ldad deflmnva por Ténmno Mumctpal

Figura 13. Panel de consultas y listados

Informacion general sobre los términos municipales de la Comunidad

Valenciana. (ﬁgura 14)

o ':_‘.:x: 'Iein.“ )
m 3072 | 2289
m lZ37l 80,303

N polige IS
Sip&g::llmiﬂ. l Irm‘

Figura 14. Resumen actividades por término municipal
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Datos generales sobre las captaciones de abastecimiento, su utilizacion y el

entorno hidrogeolégico donde se ubican. (figura 15)

| Iererom ez

Figura 15. Informacién completa de captaciones

Métodos para la definicion de perimetros de proteccion aplicables segun el
grado de conocimientos actual del entorno hidrogeolégico (< 5 km
alrededor de la captacion).(figura 16)

Métodas apl
Porimatro

Figura 16. Métodos aplicables por captacion
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e Datos relativos al abastecimiento a las Entidades Singulares existentes en la

Comunidad Valenciana, que estan incluidas en el Nomenclator del INE.

(figura 17)

Cédig: B -vmdohmdd'ﬂf‘ngﬁlu
' _,['W"IVALENW , L

% Do e
IMWIVdoncw Naa‘mcul ] o

" SISTEMA DE ABASTECIMIENTO .~ =

Figura 17. Informacion de abastecimiento por entidad singular

e Datos relativos al abastecimiento a los Términos Municipales de la

Comunidad Valenciana. (figura 18)

,":} mfmw%u:‘ : ,..:s = D?‘?f'"de_ abasiégiwleﬁi? pottérmmo 'niq’niéipaI' [

Munu:pw-l E1305,3) .:TDOf?it; (Ale Q,

N mmmnwm ] ﬁ -vdh_'
P Vmwmwmmamm 335.57! b talen i
'!.hnlc' y pab pobiicile p ] 750 eiefo
,-'u-ammumm TEIIE0 e

Figura I8. lnformacién de abastecimiento por término municipal
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3. Elementos de consulta de datos finales, (ver figura 13 anterior) que implican:

e Meétodos aplicables definitivos para la definicion de los perimetros de
proteccion a cada una de las captaciones de abastecimiento a entidades
singulares de la Comunidad Valenciana, una vez considerados los

condicionantes técnicos y socioecondmicos del entorno (figura 19).

e S R

casns-leoﬁrmlcu')N
tulil:qidx I—mo w
|_|s'31"4'sn “PIA

- Mlﬁiﬂl 783‘059 mM'.l ‘

DIFICULTAD de IMPLANTACION

m‘a.‘,ia;m; ”gﬁnfl r'-'

Il&ododsw’ufm ol i
Roqmd NSS‘“

B .
¥ ,uma:mewum‘ar‘
“m*wllm r
Detalado WSSE |
lledehukl’uhﬁml p
Disibuidos  (MPD) .

“Método do nw« mnxl l'

Figura 19. Métodos definitivos por captacion

e Orden de prioridad para la implantacion de perimetros de proteccion

considerando las captacnones como entes individuales (ﬁgura 20)

’. > G
umm:.mum |§um (v.ami

B s (BRI

Figura 20. Prioridad def initiva por Captacion
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e Orden de prioridad para la implantacion de perimetros de proteccion
considerando como referencia los términos municipales abastecidos parcial o

totalmente con aguas subterraneas (figura 21)

Prioridad definitiva por Término municipal. Comunidad Valenciana f—'
,Cgo Término municipad {hab) maiio MPTA Vedor | O W wﬂv ’—‘
46238 [ Tavemes oe b Vatdiga (Vabéncia) 16412] 153833 25 1 R 0L8000 @
A BR[| 105666 W B 0DR000
[ TG060 | Beckes (vairct) 5| o0z BRI
70571 | Gaa o Qs (hiacwrt 56| ¥R X 000D
TG0 [Ramsssskes (voincal G W oW oeonag .
12003 [ Areassons 7 vazors (Cazesi] 6306 129200 N ovoO0O0
RG24 | Tamerd (vakincha) CE) L 2% 0B O00
T2040 | Casets o b Piana / Cariehon de & Plarw (Cavold) 135723 | 0083 %86 MM ilopsooo ¢
@17 |t prasnca) 18550 | 2584040 EIRLEEEEEEE
¥, 7 [rovergoery WB| | B iBopO00
V0T [ Otva Treinc) e | 210080 T EROBO00
03049 [ Catona ce Seqny (hizcerg 15230 197.573 23 ¢ 0R0O00
T340 [veera paceg eS| 717587 | W . snNopBOC O ™
45067 | Benvsand (Vaiocia) 1672 nIw? EICILEEEERR
WIT | Pae e Vemora, 0 (vokincia) A RGED I
76023 | Mapemesl (Vakoca] BOB| 22060 T
EOVT |l (vatincia) Y EEEED) 68 68 0O B0O0OO0 .
[ ) 21333 S62399 2% 682 o@0O00 =«
AT 0302 2106101 23 e o000 ¢
["TEVEZ [ Lugar Natve 6o & Corons (Vadoc) 23 10654 23 swpoeo000
s (it ZeR105 s OovO00D0 ,
ama; V: Ming

Figura 21. Prioridad definitiva por término municipal

Algunos elementos de consulta pueden ejecutarse, bien a nivel de Comunidad
Valenciana, o bien a nivel de cada una de sus provincias sin mas que seleccionar una de

las solapas disefiadas a tal respecto (figura 22). El aspecto de las pantallas es similar a

3

-3

—

las mostradas en paginas anteriores.

Figura 22 Seleccion de opciones para la provincia de Alicante
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Tal y como ha sido concebido el método para establecer el orden de prioridades
en la implantacion de los perimetros de proteccién en las captaciones de abastecimiento
y, por tanto, en los términos municipales abastecidos, se ha establecido un elemento
donde determinar el valor de los pesos incluidos en dicha metodologia y que permiten
obtener diferentes ordenes de prioridad segtn los criterios de decision que se estimen
como predominantes, dejando, por tanto, abierta cualquier posibilidad al planificador y
dotando a la metodologia propuesta de una perfecta logica para el establecimiento de un
Plan Estratégico para la Implantacion de Perimetros de Proteccién en captaciones de
abastecimiento urbano en la Comunidad Valenciana. En la figura 23 se muestra la
pantalla incluida en la aplicacion PECAP desde la cual se indican los diferentes criterios
de decision en funcién del peso que se le quiera asignar a cada uno. Debe resaltarse que

la suma de los pesos asignados a los diferentes criterios debe ser igual a 1,00.

,rmuml ?? '
3 Rlemtmdcnlaht I 005"

Figura 23 Pantalla de asignacion de pesos

Hay que indicar que tanto en esta pantalla como en las descritas como de entrada
de datos, existe un botén denominado Aplicar cambios y salir. Dada la complejidad de
célculo que la aplicacién encierra en si misma, cada vez que se modifique cualquier
dato de entrada, de estos elementos, debe pulsarse dicho botén con lo que aparecera un

mensaje de color azul indicando que se estd reprocesando toda la informacion (figura
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24). El proceso suele durar unos minutos en funcién del tipo de procesador de que se
trate y de las aplicaciones que en ese mismo momento se encuentren abiertas. Se
recomienda instalar la aplicacién en un ordenador que tenga incorporado como minimo
un procesador Pentium 200 o equivalente, y un espacio libre de disco duro de al menos
100Mb.

Tme e eI omelcte ca clia ea emorienessesens o Ceigelgisos st

4

RN /.SIGNACION DE PESOS |

e

Holéyteo

o
; R
T .

L0 B lmsituta Tec
“;“157 GaoMinare |

" CRITERIO

ESPERE A QUE SE
CIERRE EL
FORMULARIO...

ne doelos debo eae lgual a
do brglankacitn el ow

i

pire fu;

Figura 24 Mensaje al aplicar cambios

Otro detalle incluido en la aplicacion PECAP consiste en la generacion de
listados de impresora con toda la informacioén que puede ser consultada en pantalla. Para
algunas opciones, pueden generarse listados de forma general (que incluya todas las
captaciones o términos municipales, por ejemplo) (figura 25) o bien de forma individual
(figura 26), es decir, podemos elegir de qué captacién o término municipal deseamos

obtener listado impreso de la informacién disponible.

Figura 25 Pantalla de impresién con Todos los términos municipales seleccionados
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DenomnaciénCap
ZAHORI 2MONOVAR
POZ0 N3 (LA VILA JOIOSA)
POZ0 SAN JUANNOVELDAAB ALICA
FOZ0 CRISTO DEL MILAGRO
POU DE LARC
FOU SARGANELLA (TIBY I
-P0Z0 RACO VEDAT

¥

P
AR

Figura 26 Pantalla de impresion con Lista de captaciones desplegada

En el anexo I se presenta una muestra de cada uno de los listados de salida de la

aplicacion PECAP.
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ANEXO I
SALIDAS TIPO DE LA APLICACION PECAP
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Término municipal: [ 03001 desubla (Alacant) 1

Poblacién Censo 1986: hab Municipio costero [ |
Estaclonal: hab Marina Baja O

pp—— T T T n s b e % SARRAN e s mie A A eslm lmi e seerem s Ehd LAY T AT D v ~—

et Y

Ab mixto O Ab. aguassupelf 0 | ll

N° de snstemas de abastecimiento |:'

{ :
! § N° de captaciones de aguas subterrdneas: Principales: E Secundarias E
! !
* N° de captaciones de aguas superficiales: Pﬂnclpales r_—] Secundarias D ‘

H . e O T . B U U P

Dotacién seguin el PHC: 201 | Vhab/dia
: Demanda total segun el PHC: 42.607 | m*afio
Volumen total abastecido con aguas superficiales: 0| m*afo i
Volumen total abastecido con aguas subterraneas: 42.168 | m*/afio :
1 % de abastecimiento con aguas subterréneas m % - —j

e e e m——— s o - amm

‘ Volumen de abastecimiento para la poblacién permanente 42.607 | m3afio

! Volumen de abastecimiento para la poblacién estacional: l:j] m’/aiio

! Abastecimiento con aguas subterraneas a poblacién diseminada: mafo

e m—— v 4 A GO e ey S T et

Término municipal: 03002 |{Agost (Alacant) ]

Poblacién Censo 1996 4.017 jhab Municipio costero i
Estacional: 1.500 [hab Marina Baja O

Ab. mixto &'_ﬁ Ab. - aguas -’-"PO'f- ,,.,J ICanaI de la Huena (Vmalopé) ]?

P T P S S ey S pup—r—

¢

b - B PRSI [UDP V-

N° de slstemas de abastecimlento

s s g st e s e ———- - -

N° de captaciones de aguas subterraneas:  Principales: E Secundarias I___()_l
i Ne°de captaciones de aguas superficiales: Pﬂnc’pales E Secundarias ‘___Q_'

Dotaci6n segun el PHC: I/hab/dia
Demanda total segtn el PHC: 332.908 | m*afio

!

Volumen total abastecido con aguas superficiales: 268.233 | m¥afo

" Volumen total abastecido con aguas subterraneas: 64.675 | m*afio : ;
i N

% de abastecimlento con aguas subterréneas: n % : |

4 i
Volumen de abastecimiento para la poblacién permanente. 332 903 m’laﬂo

i
' Volumen de abastecimiento para la poblacién estacional: |:| m?*afo ’
! Abastecimiento con aguas subterrineas a poblacién diseminada: [___—jl m¥afio ’

I [P, e e i e o
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- Cédigo: | 460000000257 | [PERFORACION SANTA BARBARA - -

: N° lTGE:: Naturaleza:

~ Municipio: [ 46065 | [Beniparrell (Valéncia)

||

Unidad hidrogeolégica: | 08.25.1 'ﬂ

o e et n—

T L T ] o —— e

' Coordenadas X (UTM) [ 723.104] ;

[Datos de Abastecimientol

L= 1)

P Y (UTM) (4.362.563); ' )

o Cota (msnm) 7,00 Excepcionada:
,{' s Observaciones: ¥ (*) ' N¢ de sistemas de abastecimiento:
y T e T -'__ N° términos municipales abastecidos:

i :
__Tipo de captacio6n: ’

Sin datos de Poblacién Abastecida | -
. Sin Utilizacién |

Vulnerabilidad geoldgica: IILJ

Localizacién: |A menos de 500 m del niicleo urbano ]

N° entidades singulares abastecidas:
Poblacién total abastecida (hab):
Volumen anual (m>aiio):

Caudal ponderado (l/s):

Alternativas de abastecimiento: [< 10 km de acuiferos excedentarios

N° de términos municipales préximos: [Solo uno

|

Distancia al Limite del Término municipal: |< | km

Distancia a limites hidrolégicos: [> | km ]
~ Distancia a vias de comunicacién: [A mas de 500 metros |
?

. Distancia a cauces: [>500 metros |

1.503
99.947

3,169

ARAESEy

i
!
2
{
!

i
1

- 21 5+

i L

[

© v e es e e em——y e —— e e e

Tipo de Proteccién del Entorno: |Zonas no catalogadas

oy
c

Indice de Calidad para abastecimiento (ICQ) E

I ET LTI RRT VAR S L seia e mem s B YT N

Existe columna litol6gica de la captacion [ N° de columnas litolégicas:

e

Existen datos de red piezométrica [_i N° puntos red piezométrica ITGE préximos: I:]
Existen datos de red hidrométrica [ N° puntos red hidrométrica ITGE préximos: ':,
Existen datos de red de calidad ] N°puntos red de calidad ITGE préximos:

i

Calificacién del espesor en la zona no saturada (ZNS): |

P S L

B ey e

ey o —————— o o]

[4

Existen datos de parametros hidraulicos [ Transmisividad media (m*dia): [__:I f.

e

it s

. A —— o M . e ¢ e~ An e s

e a——— 4 ety
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Datos geogréficos

Cuenca hidrografica I JUCAB }_09_ ¥

Unidad hidrogeolégica I Slf

; Coordenadas UTM XZI—?W

' Cota: l__152-msnm
: Poblacion r—_t'ﬁi- hab

. Superficie r—1—4.7-km'

Datos socloeconémicos

Bajo Medio Allo

Indice de Desarrollo Demografico 0O & O
Indice del Mercado de Trabajo 0 O @
Indice de Modernizacion Agraria O & O
Indice de Desarrollo Social-RentaReal ] [ (]
Grado de Desarrollo O & O

Actividad Agricola
Cereales r_o' Ha Citricos |_733' Ha
Fomajeras [~ 0" Ha rutates [ 72 Ha
: Leguminosas r—_o' Ha Otivar r._.EE- Ha
¢+ | Tubérculos rt-—T Ha '
‘ Hortalizas IT..,.,—O'Ha Vifiedos IA 0 Ha
Industriales FTHa Vivero |_0' Ha

Cultivos herbiaceos  Cultivos leilosos

SBCI 0 Ha Sec I 251 Ha Total regadio
Regl 0 Ha Reg I 282 Ha | 282 Ha

Sup. cultivada total 533 Ha

Carga Contaminante I 119,70 N taflo

Actlvidad Ganadera

== Numero de cabezas ;
Bovino I ~ 0!  Porcino |_____7__’q N
Ovino l 0y Aviar | 85.000 !
Caprino 7] Cunil |  80}:
—

Equino I_ 1, Colmenas | 200

- Carga contaminante
Nitrégeno | 69 Vafio
DBO5 140 vafio
Poblacion equivalente L 5.115  hab. !

Actividad Urbana

A Existe depuradora [
: Numero de depuradoras | 0]
: Numero de emisarios I 0]

Habitantes equivalentes
Volumen total RLU - 36.216 | m¥afio

Volumen total depurado l 0. m¥afio
Volumen total RSUI 282 t/afio

Recogida Selectiva:

Destino: IEZQ ADOR

!
: Tipo de vertedero ICOI'\!I'O|ad0 o

Actividad Industrial

N° total de industrias I .5

Industrias no contaminantes | 2]
Potencialmente contaminantes 7]
Potencia instalada total indust. 531 |
potencialmente cont.(kw) ———

Pequefia Mediana  Grande
Neindustias [ 3 [ 1 [ 3 |
Pot. instalada 8] 93|  430|kw
N¢ poligonos industriales 90
Superficie poligonos ind. 0 km?

[RR——

e e ve = A v—a e v e

.- —————— . ey A i e
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Término mun

icipal: [ 03001 ||Adsub|a (Alacant)

Cédigo y nombre de la Enndad s!ngular

Poblacién (hab)

Cddigo y nombre del S!stema de Abastec:m:ento (‘) ’ !

o

030010001001 ADSUBIA 446 030010001000 ADSUBIA
030010001002 BASSETES (LES) 35 030010001000 ADSUBIA
030010001003 PINOS 35 030010001000 ADSUBIA
030010002001 FORNA 60 030010001000 ADSUBIA

Término municipal: | 03002 ]|Agost (Alacant)

Tl b

]

) Cédigo y nombre de la Entidad singular

VA D e o e R 5 N R X O

Poblacién (hab) Cdédigo y nombre del Sistema de Abastecimiento (*)

|

030020001001 AGOST

3.868 030020001000 AGOST

030020001002 LOMAS (LAS)

34 030020001000 AGOST

Término mun

S R TR s aren

icipal: r03003 ||Agres (Alacant)

a—n e

Cédlgo y nombre dela Entldad slngular

Poblacion {hab) Cédlgo y nombre del Sistema de Abastecimiento (‘)

Er TP

AN i AT B B A A 418 Y O T Tl . £

i
i

030030001001 AGRES

5§92 030030001000 AGRES

Término mun

icipal: | 03004 ]l_g(ies (Alacant)

R

cod!go y nombre dela Entldad singular

030040001001 AIGUES

Poblaclén (hab) Cddigo y nombre del Sistema de Abastecimiento (™)

et Jp——

Gt s R 8, K . A A MO 4 A @ @

i
i

506 030040001000 AIGUES

Térmmo mumcipal

Cédlgo y nombre de la Entldad smgular

030050001001

f 03005 ||Albatera (Alacant)

POVrERp

ALBATERA

8.162

Poblaclén (hab) Cédigo y nombre de! ststema de Abastecimiento (%)

tee s e

030050002000 S.ISIDRO DE ALBATERA

1

Término municipal: Fsoos ||A|ca|a|i (Alacant)

Qdd:gq g ?g,"lg.'e dela Ef':‘f'ff‘. ::ngfz B Poblacién (hab}) Cédigo y nombre del Sistema de Abastecimiento (%) g
0300680001001 ALCALALI 417 030060001000 ALCALALI

030060001002 ALDEA DE LAS CUEVAS 9 030300001000 BENIDOLEIG

030060001003 SOLANA (LA) 215 030060001060 ALCALAL!

030060001004 VEREDA (LA) 15 030060001000 ALCALALI

030060002001 LLOSA DE CAMACHO 125 030060001000 ALCALALI

Término municipal' [ 03007 ] |Alcocer de Planes (Alacant) |

~—my

Poblaclén (hab) Cédigo y nombre del Sistema de Abasrecimiento (') ‘

codigo y nombre dela Ent:dad singular

3 3

I |

3

030070001 001

ALCOCER DE PLANES

107 030070001000 ALCOCER DE PLANES

Término municipal:

[ 03008 | [Alcoleja (Alacant)

11 Cédigo y nombre de la Entidad singular

Poblacién (hab) Cédigo y nombre del Sistema de Abastecimiento (7)

|

030080001001

ALCOLECHA

279 030080001000 ALCOLECHA
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g | cedigo: [ 030000000005 | IZAH(-)R‘I‘.Z\'M‘ONOVAR

’ 'N°ITGE: | 273440020 |  Naturaleza: |Pozo

.

N e s B T e T r————— ——emrm o

Métodos apllcables

7 } (J Radio Fljado Arbitrariamente (RFA) W criterios Hidrogeolégicos (CHG)

N !
: % 0 Radio Fijo Calculado {(RFC) (J Método de Jacobs y Bear Detallado (JCB) E
! !
{ g (J método de Wyssling Detallado (WSSD) (0 método de Rehse (REH) %
P [-‘ Método de Wyssling Reglonal (WSSR) (0 método de Bolsenkotter (BOK) ;f ;
" cédigo: | 030000000006 | lpozo N3 (LA VILAJOIOSA) R |

';N° ITGE 293370010 Naturaleza: |Pozo

‘ T RS PR r— — ot o e s Ae e e e ey tin e s -

' Métodos aphcables

¥ Radio Fijado Arbitrariamente (RFA) {J criterios Hidrogeolégicos (CHG) '
; s (] Radio Fijo Calculado (RFC) [J método de Jacobs y Bear Detallado (JCB) i E
L [J método de Wyssling Detallado (WSSD) (J Método de Rehse (REH) ' ‘
i T método de Wyssling Reglonal (WSSR) (O método de Bolsenkotter (BOK) ’

1 an o v e L G =t o ke tr e At e . -——

§ Codigo: | osooooooooovj tpozo SAN JUAN(NOVELDA-AB.ALICA "

;?N° ITGE: Naturaleza: [Pozo |

.t et —t e e e

| {Métodos apllcables ’
. Radio Fijado Arbitrarlamente (RFA) (J criterios Hidrogeolégicos (CHG) :

! , (3 Radio Fijo Calculado (RFC) (O método de Jacobs y Bear Detallado (JCB) : E
; : {7 método de Wyssling Detallado (WSSD) [ método de Rehse (REH) '
' [J método de Wyssling Regional (WSSR) Método de Bolsenkotter (BOK) ;
| " cédigo: { 030000000009 | ﬂ>ozo CRISTO DELMILAGRO =+~ "io.i, .t oo X ; ?
i . N°ITGE: [ 303150070 ]  Naturaleza: [Pozo | i
3 Métodos apllcables i 5

s 2 {J Radio FijJado Arbitrariamente (RFA) ¥ criterios Hidrogeolégicos (CHG) : ’
. f {1 Radio Fijo Calculado (RFC) (0 método de Jacobs y Bear Detallado (JCB) i ;
: { (O meétodo de Wyssling Detallado (WSSD) [ método de Rehse {REH) ’
; :* ] método de Wyssling Reglonal (WSSR) {0 Método de Bolsenkotter (BOK) ; ;
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~ Caudal (s): | 0,51 Inversién (PTA): [ 15.314.871] Inversién unitaria (MPTA/): m [ 30,12)}

i " 7] Método de Wyssling Regional (WSSR)

.| ¥ Modelos de Parsmetros Distribuidos (MPD) [0 Métedo de Bolsenkotter (BOK)

.Y
a* P Instituto Tecnutigico
;‘S) GeoMnefodekspana

Cédigo: | 120000000457 | [RACO

Dificultad de |mp|antac16n _ Elevada (0 Media v Baja <
: B LI - - LI |
Método defmitivo f
U Radio Fijado Arbitrariamente (RFA) U Criterios Hidrogeolégicos (CHG) ;
T Radio Fijo Calculado (RFC) [ Criterios Hidrogeolégicos
_ Permeabilidad (CHGP)
‘} __ Método de Wyssling Detallado (WSSD) 0 Criterios Hidrogeol6gicos

Karstificacion (CHGK)

— Método de Jacobs y Bear Detallado (JCB) UJ Método de Rehse (REH)

[

Dae s 4t e e bmmas o Were ke ssmbie w n s A aree. e sacama e

Codigo: |460000001213 ] POZO 2- ALTURY

Caudal (Us): [ 0,03] Inversién (PTA): [ 6.584.606] Inversién unitaria (MPTAII) m

Dificultad de lmplantaclén Elevada ] Media 'v| Baja :
R . — il
N e et e . P B . -—— i
Metodo def' mtivo ;
. Radio Fijado Arbitrarlamente (RFA) U criterios Hidrogeolégicos (CHG) r
_ Radio Fijo Calculado (RFC) 7] Criterios Hidrogeolégicos ‘ !
Permeabilidad (CHGP) L
¥ Método de Wyssling Detallado (WSSD) (] Criterios Hidrogeolégicos :
Karstificacién (CHGK) :

[}
! Método de Wyssling Regional (WSSR) ;
Método de Rehse (REH !
" Método de Jacobs y Bear Detallado (JCB) O se (REH) ;

Modelos de Parametros Distribuidos (MPD) [J Método de Bolsenkotter (BOK) ;

abm—- e~ e e e amen e

e
T T T
s
E

Cédigo: |46000000063 J [CAMINO CARRASCA

Caudal (Us): [ 13,52 Inversién (PTA): | 6.584.606| §06] Inversién unitaria (MPTAII) -

Dificultad de implantacién ¥ Elevada [ Media {0 Baja

i - it T

SPUIUUUUIPUUMPEUSUIPSRE Y LS VR SR P VATIA

Método def'mtivo f

" Radio Fijado Arbitrariamente (RFA) [J criterios Hidrogeolégicos (CHG)

' Radio Fijo Calculado (RFC) [ Criterios Hidrogeol6gicos
Permeabilidad (CHGP)

-:.:J Método de Wyssling Detallado (WSSD) D Criterios Hidrogeoldglcos
Karstificacion (CHGK)

Método de Wyssling Regional (WSSR)
[J Método de Rehse (REH)

Método de Jacobs y Bear Detallado (JCB)

1

(C] Método de Bolsenkotter (BOK) -

¢ ——C—A —— AWt s A 4o BNt % asre T pw s T

Modelos de Parametros Distribuidos (MPD)

El

| e amios e e e
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PRIORIDADES PARA LA IMPLANTACION
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~ Prioridad definitiva por
Término Municipal




PS—

-
‘. ) P
‘;) lmtntutoch(gmgto

iCédigo Poblacién Volumen Costes ?FlB'&&EE“d’éﬁ'dﬁiW("i"‘”“;
' INE Téminomunicipal (hab) m¥fio  MPTA Valor | nowmowvov
03065 | Elx/Elche (Atacant)

191860 3739700 | 66 | 8.46

!

46215 | Riola (Valéncia) 1600 107815 | 66 838

46233 | Sollana (Valéncia) 4425] 260.886 20| 664

12117 | Tomeblanca (Castelld) 4583| 467.649 22| 664

T3

03101 | Pedreguer (Alacant) 5.853| 368.288 22| 6,56

46190 | Patema (Valéncia) 47414  340.207 33 ] 655

& 0

%2 J

46147 | Llira (Valéncia) 15550 2584040 | 668|813 7 O OO O

[”‘ 12135 | Vila-real / Villarreal (Castells) 39550| 3449873 | 20|83 i OO )
46067 | Benisand (Valéncia) 1672] 18007 | 66|803 /) () 3O O

. 46202 | Poblade Vallbona,la (Valéncia) 9871 715544 66802 & O OO O
r“ 03140 | Vilena (Alacant) 31856 M7887 | 44|80t B O OO O
46181 | Oliva (Valéncia) 20654] 2193089 | 32|78 (1 & OO O

r” 46020 | Algemesi (Valéncia) 25029| 2286868 | 66| 796 () & (1 ) [
46017 | Alzira (Valéncia) 40556 3551345 | 668|792 (] 4 (] 3 OJ

46235 | Sueca (Valéncia) 2869) 2521820 | 38 (785 (O @ O OO OO

rm 12009 | Almassora/Almazora (Castellb) 16306] 1293200 | 20|29 C 2 O3 O
L 46031 | Alginet (Valéncia) 11632} 1.085.666 191718 0 OO0
" 46060 | Benifaid (Valéncia) 124781 1.010.227 9|77 (OO0
r 03071 | Gatade Gorgos (Alacant) 5070 359.792 221113 [T v JO 0O
12138 | Vinands (Casteli6) 209840 3342795 | 22|79 O WM OO O

[m 46244 | Toment (Vaténcia) 60999| 8490417 | 26|79 (J & OO O O
' 12040 | Casteltd de la Plana/ Castellén de la Plana (Castello) 1357201 20088586 | 211789 [ W O OJ O3
1w 46035 | Almussafes (Valéncia) 6.881| 663462 191758 (1 2 O30 O
i 46238 | Tavemes de la Valldigna (Valéncia) 16412} 1.534.883 21 YOO
46197 | Polinya de Xuquer (Valéncia) 3.048 215.241 541736 [, M OO0

fm 12032 | Bumiana (Castelid) 26.211| 2.678.106 21118 S w030
! 03062 | Xabia/Javea (Alacant) 21.393| 6.623.939 ANV, NN
_____ 12027 | Benicaitd (Castefis) 19220 2303477 | 22|70 ) ¥ OO O
r 03093 | Novelda (Alacant) 2388 45701 56(1709 O W OO O
03088 | Monforte del Cid (Alacant) 5082 421565 | 55(707 T & T2 (] ]

= 46256 | Vilamamant (Valéncia) §.592 983.094 221703 [ v O O3 1)
[ 46083 | Carcaixent (Valéncia) 20.397| 1.658.65% 661691 [ v [ [ 3
46008 | Albalatde la Ribera (Valéncia) 34N 244127 661691 } v OO O3

TW 46131 | Gandia (Valéncia) 56.555| 8.230.667 491690 WM OO O
12104 | Segorbe (Castelld) 7657) 1026743 | 339|689 O ¥ O O3 T

e 03122 | Sant Vicent del Raspeig / San Vicente del Raspeig (Alacant) 34.986 632.795 431 686 [ O 0o
[ 03119 | SanJuan de Alicante (Alacant) 16.008 734.258 431686 (1 @ O3 O
03014 | Alacant/Alicante (Alacani) 74577) 7654063 | 43[686 [ & (I (0 O

r’ 46085 | Carlet (Valéncia) 14366| 1245780 | 66678 (O & (3 (1 O
46063 | Benimodo (Vaténcia) 1757 128843 66678 [ & (OO OJ O

12126 | Vall Uix6, La (Castelld) 28.283| 2909562 [ 52668 [J W (] [0 [
fm 12031 | Bormiol (Castellg) 3129| 424089 | 22688 (01 & OO0 I
0« J

L ¥ LJ

C ¥ CJ

] W O

0 ™ U]

46022 | Afafar {Valéncia) 20.302| 2.105.10t 221 655

3

1
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A
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Codigo | 460000000552 |

Denominacién |M0@TA£YETAII-_ V‘ : | Naturaleza lfozo

Municipio donde se ubica la captacién

Jutiria (Valéncia)

ASPECTOS  CRITERIOS DE PRIORIZACION
CATEGORIA DE PRIORIZACION
ALTA MODERADA BAJA CRITERIO TECNICO
Vulnerabilidad Geclégica v i
, B . CATEGORIA DE PRICRIZACION
Focos de contaminacion v i : ALTA MODERADA BAJA
Riesgos accidentales n v ] & 0 0
Abastecimiento 7 v ]
Uso y disponibilidad de! recurso - v 3
Costes de definicion 7 = [ CRITERIO ECONOMICO
%% U O
Tamafio poblacion abastecida v [ O CRITERIO DEMOGRAFICO
v J J
Proteccidn medioambiental v - CRITERIO MENOAMB'ENTAL
. D v
Dificultad de implantacién I ] CRITERIO ADMINISTRATIVO
v U (.
Dificultad terrritorial . i ]
| PRIORIDAD DEFINITIVA I
Grupos de priorigad
Valoracion (0 a 10) 8,52
o I ] n v v
Maxima O O O T wMminima
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